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1 رشم خرائط 
استطح الْأآرض 


حال لإلسَان من قديم الزَّمَانِ > أن يُحَدّدَ مَوْقِعَهُ عَلى 
الأزض برسم مُخططاتٍ لاأزاضی وَالألهَار وَالْجبَال 
وَالْبِحَارٍ الى فكل سَطْحَ الأزض . والخرائط الأولى 
سَاعَدلَةٌ كَمَرّخْدِ عَمَلی فی حَیّاتہ اق . وَفى عَوَالَى 
۰ ق ا زسم ا الْمِصريينَ مُسَوَّدَاتِ خرائط 
لتخديدٍ ملكيّة الأراضى لِأَنَّ المَيَضَانَ السّنَوىّ للئيل كَانَ يزيل 
عَلَامَاتَ الْحُدُود . 
وَتذريجيًا ء اِتسَعَ عم الخرائط ر الكارتوجرافيا ) لین 
الْأَرَاضَ الْجَدِيدَةَ التى م الكيشافها . وف الْقَرْنِ السّادس 
قبل الْمِيلادٍ ء وَضَعَ َع للعالم الإِعْرِيقُ وَبَعْضٌ رَسامِى الْخْرَائط 
الآخرِينَ » خرائط لالم كله حَسبَ تصَوٌرِهمْ . وَبازْدِيَاد 
الْحَاجَة إلى الخرائط الَفصيِلیَّة رو مور 
َوَاةَ لعلم اکر هُو عِلْمْ الجعْرافَا . َالمَغْتَى الْحَرْ لحز 
ِلْجْغْرَافَا هر وَطْف الأزض Ra.‏ م مادا يرم 7 
الْغرَافَا الْمحدنُونَ امم بدِرَاسَةٍ كل شىء عنها . من 
متاخ وَالقرَة وَالطُوَبُوغْرَافيَا ‏ وَالتَبَائات والْحیّوائاتِ 
والمؤارد الطَبيعيّة إلى السكان وَالسیَاسَة وَالَلَؤثِ وتخطيط 
مُدْنِ الْمُسْتقبَل . وَاليَومَ ٠‏ تستمرٌ الخرائط كأداة أَسَامّة لفن 
الْجُعرَافَا . فقد التشرت الخرائط فى الْمُجْتَمَع الْحَدِيثْ ء 
و الطّقس فى الْقَارَاتِ إلى دَليل الْجَيْب ال 
. وَفِى هَذَا الْفصْل سَتَتعرّف عَلَى لاع الخرائط 
لکیہ . مع ایر على کی شاهديها کا فى هم 
الكؤكب الّذِی تعيش عَلَيْهِ . 


ذه الصُورَة الى ثيه انیس قطنا امار الامطادية ترق 
الاوْسَط من ازتفاع يبغ 1ه ميلا وَيظهَرٌ فى وَسَطهَا تهر الثيل بجصر 
الى یھی ہداعا اة التشكل قبل أن تمل فى ار اش + وی 
اقصّی لسن شب جزيرة سینَاءَ بين خَلِيجَى السويس والعقبة . 


>ه 0ی“ جو م ہے و 
او پر کے ۰٠‏ ې 3 4 
یم صبناظٗ لارا کی لہا رال '''والمرخلة کی وا 1 ۹ ال 
الأولى ُسَمَى الْمَسْحَ , يحدد المساح 
إخدائيّاتِ عِدَّةٍ أُمَاكِنَ مُتَبَاعَدَةٍ ُسَمّی الفط الْمِسَاحیَةً التُصوير الجؤى هُوَ مِفتَاحٌ الْمَرَحَلَِ | الوا ی لِعَمَلٍ اك 
الرَئيسِية . وَيَْيّنُ الْمسَاقات بَيْنَ هَذہ الط الى يُرَاعَى تود سيلسيلة من الصثور العامة يث ندال هذه 
وُجُوڈھا عند رُهُوس نظام من الْمكلاتِ الْمُتَشَابِكَةٍ الور فَنَطْهَرُ تف المسَاحَة من الأرض مِن روَا مُخْتَلفَة 
فال ۴ کا سل ا رو . وعد ا مذہ 
لتسْهيل قياس الْمسَاقاتِ وَيُسْتَخْدَمُ التَصْوِيرٌ الْجرَّكُ ھی وی کد را وچ ای وف سے 
317 د اص ال دو جة ل حة یو تب 0 
لسم عِدَّةٍ صُوّرِ لِلَمسَاخة الْمَطُلُوبَةِ كَمَا يُحَدّدُ الْمَنْحُ یس أن ور اتس ری سس ہیں 
5 ٦و‏ 1 کے و ہلک ۱ ۱۱٠٢‏ اام“ مَنْظرٍ ثلاثى الْأبعَادٍ ( يسار ) وَمِنْهَا يسم راسم حراط 
الميدَانى حذوة الطرقٍ وَالانْهَارٍ وَالمَنازِل وَالهضّاب 
وََسْمَاءَ الاکن . 
فی الْمرْحَلَةِ اليه یم لتَمِيعُ ولسم » تمن 
راسمو الخرائط بِالْحَاسِب الى لِرَسْم الخرائط بنَاءَ 
علی الائات المُجَمَِّ فى المرَعَلَة الأولى . ايرا 
فى الْمَرْحَلَّة الالكة تقل رة الخريطة عَلَى لواح 
0 مَعْدِنیّة 7 بای وَسِيلَةٍ ری تَمَهِيدًا لتوزيعها . 
وَتُعْرَف هذه المزغلة بمَرَعَلَة اتاج الخريطّة 5 
عَمَل الخرّائط 


عة قوق قن يك 
: ا 


مساخاتِ تدان 0 ع لقیساس 
الْمسَافاتِ » لِلتّحَقّق من البيَائاتِ الى جُمِعَتُ بِالتَصْويرِ 
a a‏ و و را ان 7 
الجوى . والمساح إلى ( ابمین ) يقرا القَيَاسَات . بَينَما 
لها زميلة على اليسَار. 


وضع عَلَامَاتُ مِسَاحيّة عَلَى الثقط الى ثم مَسْحُهَا ؛ 
ھی عَلامَات مَعْدنةً اة تذفن فى الْحَجَرِ 
أو الْأَسْفَأْتِ . وَيَسْتَخْدِمُهَا الْمَسَاحُون للتَحقق مِنْ دِفة 
خرائط الْمَنَاطِقٍ الْمُحِيطَة . 


2 .م کے سے کے هد اه 7 3 3 
رسام خَرَائط یَسَتَخْدْمٌ سيكيئًا ‏ على نض مضىء ‏ لِيُحَدَّدَ مَسَاراتِ 
009 سس 2 گے دة ا ری و سے ےہ م مو و د و 
وَرَوَافِدَهَا على ححريطة معَدَّةِ لِلطبَاعَة . وَالعَدَّسَاتُ المكبرة المتبتة فی نَظارته 


و وو عو ا 2 6 1 7 1 
توضح له ادق التفصيلات على الخّريطة : 


بی یی ر پر غ 27 
تمرر الواح الافلام المحططة 
فى اله طباعَة ( أعلى ) لب 
3 ا - پت 22 8 5 

الحرائط الكاملة » مثل التی 
على اليسار » والتى وضح 
مدى انساع طفح, بر کات 2 


ما دل التتتاحين ؟ 


رَعْمَ ُن الْمَمْحَ الْجَوّكَ هر عَصّبْ الخرائط الحديكة › 
قن عَلَى المَسَاحینَ ول إلى الأض لتحديد توا 

وُخْذدُودِ المسّاحات الْمطُلُوبُ غفل حرائط لَه . راء 
هَذَا الْمَسْح الْمَيْدَانَ › ؛ تقيس الْمَسسَّاحُونَ الْمَساقاتِ ‏ 
زالازتفاغاتِ > وَالائّجَاقاتِ › وهی ھی المْكَرئَاتُ العامة 
ا لخريطة دَقيقة 1 


وَأبْسَطُ وَسائل قياس المسَاقات ہُو شريط قياس 
الْمَعْدِنُ ولكِنّ هَذَا الشريط تتغير َير أَبْعَادُهُ بير دَرججاتِ 
الکرارۃ » فََمَدذ فی الأيّام م العازة وَنْکیشْ فى 


قزاءة زقميّة 


ا لی تنْحَفِض فيها دَرَجَهُ الکرارة ۔_ مكلا مما 
يُوَثْرْ عَلَى الْقَاسَاتِ . وَأدَقی الْأَدَرَاتِ ہُو جِهَارُ تليميتر 
ا قياس عَنْ بُْدٍ ( أسفل ) ء وَلَهُ مَيْرَةَ قياس 
المساقاتِ الطويلة عَبْرَ عوائق يَصْعْبُ ایاڑا . 
وَيَسْتَحْدِمُ الْمَسَاحُونَ عَمَِيَةَ نسَمّى ضط الاسلبواء لِتَحْدِيدِ 
قاع أن لفطةٍ قوق مُسْمَوَى سطمح الُخر . وَفِى مَذہ 
الازتقاعات الأخرى الْقريةٍ . وَوَسَائلُ قياس الِانْجَاهَاتٍ 
تَشْمّل المُشَاهَدَةَ الزَّاوِيّةَ » والمُسَاهَدَةَ الِاتْجَاهِيّةَ , 
وَمُشَاهَدَةَ رَوَايَا التکبير ٠‏ 


8 آله حساب الْمَؤْقَع 


أخِمَةُ اللْيزَرر ایا لت ahlat‏ ۷۱۰ 


ِن اکر طرق قياس المسافات دة » ہہ حِسَابُ اي ن الى يَسلتَغرفة ماع 
مث لِيعُود بَعْدَ الْعِكَاميه عَلَى اکس بی . وَفِى جھازِ تليميتر أَشِعٌة اللْزَرِ 
( أسفل ) تختوى وَحْدَة القیّاس عَلَى مرسلى وَمُسْتقيلٍ . وَالْمَاكِسٌ جبَارَة عَنْ 


© المرایا تُؤَدَى کُل العمل 
لقاس المسافات بجھاز يَعْمَلُ 
بالر ٠‏ يُجَهَرْ يضر وَحْدَةَ 


قط معي ر مقابل ) . 


f 


لار ۔ ق تارق سر کٹا بت رخ 
قمر الامْطِتاءيٌ بإطلاق اة أَشِعَة ٠‏ 


لتخديد ازتفاع. التقطّة رص ) ٠‏ م لاز 
ثُقَطة مَعَلومَة الارتفاع اسیج وت 
قَامَاتٌ رجه ( الصفر وب سیر 
ويجهاز الور ان وی لسرت مواد كشا 


7 غم و 


فى خط ایی + اوضع لعن الْقَامََينَ » 


كيف يَسْتَخْدِمُ الْمَسَّاحُون الْمِيرَانَ' 


4 


دع +رابں) 


مه الَْرَاءَئِيْنِ ب © ا عد القَامَتَين وبإضافة 
الفرقٍ بَينَهِمَا إلى ازتفاع. ( س ) يتج ازتفاعٌ 
ص 


ب 


لان سے 


٥‏ سے 


کی لخد التؤاقع على الخرائط ؟ 


تستخدمُ مُعظَمْ الخزائط شبكة اَم مواقع البحَيْرَاتِ 
اهار وَالْمُدْنِ .. اخ على سطح الأزض . وَتخطط 
الشتبكة بخطوط قي هى خطوط الْعْرْضٍ » وَمحطوط 
ية هى محطوط الطول 

ے8 ند الخويل دو انطع إلى کرو کان فرظ 
زی تَظْهَّرُ كَدَوَائِرَ اة لخط الامیواء ( وهو حط 
۳ همی عَلَى سَطْح الأزض فی مُتَصّف الْمسَاقة مَیْنَ 


و 


5 الشّمَالى وَالجنُوبى ( وط عرض آئی نقطّة ة يعبر 
الْعَلَاقَةٌ السَّمَاوِ يه 

اة لأ مشاه على الْأرْض ء تنو السّمَاءُ كَحَوْضٍ مَقَلُوب 
وَهذَا الَف الوه يُسَمّى الف السّمَاوية . وَنقَط تقاطع. موی 
الامستواء ارط م اله السمَاو پے ت ہن شط الامتيواء 
السماوف : 3 تَقَاطّع امياد مِحْوَرِ الْأَرْض م لقي السَّمَاويّة 
می لطاب المسماوية . وِنْْتَخْنَمْ هَذِهِ مَعّ إِحْدَائيّاتِ سَمَاوية 
ازى شید توم الأرض يي افضتاء , 


سا و ات تا 


ره 3 


نة بالراوية عند مركز الْأَزْض يَيْنَ حطيْن أَحَذُهُْمَا مَرَسُومٌ 
من هَذه الْقطة والْآعرُ مِنْ حط الِامْتوّاء . وَبِدَلِكَ فَإِنَّ 
أن لقطةٍ عَلَى خط الامیزاءِ حط عزضها صفر ء يتما 
القُطبَانِ خط عزضهمًا ۰۹۰ شمالا وَجَنوبًا . 

حط الطُول یُمگل عَلَى الْکُرَۃ الْأَرْضِيّة بدوائر مُتَسَاوِيَة 
كر بین هى خطوط الزؤال ء ونكت علبالڈزجات 
مل خط الْعَزض . وَخطٌ الطول اْمْقَابل لخط الاسترًاء 
م خط زَوَالِ جرينيتش الْوَهمي الّذِى يَمُرٌ بجرینیتش 


مخوّز الازض 


إن گر تا دور حَوْلَ تفسيهًاء إن 
لتُجُومَ المُصّوّرَة بكامِيرًا رَمَبِيّةِ ( أعلى ) 
الستماوق: الشمالى . ولا الدوران 


ا کر ۶ ده م موعن ا قاد 
اا کت یسمی با حر كة اليومية . 


حط الاستواء الأرضى 


حط الاسْواء النمَاوقٰ 


10 


ا 
إو تا 17 هم ۳7 


خط الروال لنقْطَةِ المخطة 


القطب الشَّمَال بَيْنَ خط روا جرينتش 
وط الزوال الى يَمُر بِهَذِهِ التقطة . 


خو النَجمٍ الثُمَالی 


1 


سی تقر اير سیت 
سي مر تفہ فی او السّماويّة ر فوق 


هَذَا المَوقع اة . 


0 سس هم سا و سلس لو سی ر 
8 0 0 0 

CYT 1081 ۱‏ ل ٤‏ : ۱ 
_ م ص 

غر خخرّائط الْأسّاس المُعَلَة من الْمَسْح الْجَوَّىٌ 5 
وَالمَيَدَانَ قط بداية لإغْدَادٍ خرّائط الحرى . وَبصفة 
عَامَةَ » إن الخرّائط ندرج تخت احَدٍ قَسْمَیْنِ رَيسیّن : 
عرابط طبوعرَافيَةُ ٠‏ وخرائط مؤطوعة . 

وَکختوی الْخْرَائْط الطبوغرافية على تَروَةٍ من المغلومَات 
عن طبُوغرَافیا المسَاحَة المُوضحَة . وَهى جَمِيع المَلامح 
الطبيعيّة وَاليَشَريّة بهذا السٌطح . وَقذ تتَضَمَنْ ازتفاعات 
ہے 0 1 ٤‏ - 5 0 ت E‏ 5 
الجبّال 3 ومَجاری الاٹھَارِ 0 وَالطرق 3 واسمَاء 
الْبْحَيْرَاتِ وَالْمُدُنَ » والْحُدُودَ السياسيّةَ كَالْمُقَاطّعَاتِ 


وَالْولَايَاتٍ . اج 3 3 


وَتستخدمٌ الخرابط الْمَوصْوعِيّةُ خريطة طبوغرافة أ أ ل ا کن 


عریطز أخزى كأساس إغزض اليائات ایی ارم ای وکسا فا 
مَوضُوع, وَاحِدٍ . مل , الكئافة السكانية ١‏ وتؤزيع ١‏ 7 
الْحَيَاةٍ البرية > وتباتِ الجدَارٍ القلال » رَالاتَجَاهات eley‏ 
الافتِصادِيّة ء وربا ألماط الْمرُور لمحل مر او نایا ا 
َطُولها اقيق على تطح ازس . والْخرَائط اث 
مفيّاس الرَّسْم الصَغِيرٍ › وَثقطی مساحَة كَبِيرَةَ من 
الأزْض » بها تفصيلاث قَلِيلَةَ . أمّا الخرائط ذَاتُ مقيّاس 
اسم الكبير ء وَثغطی مِسَاخَةً ضغیرَةً من الأزض › 
رسم ١‏ : .54 لاء بن أن کل بُوصةِ على 
الخريطة تمكل ٦٣٦٦‏ بُوصَةَ أو ميلا وَاجذدا عَلَى 
الأزض 5 

عو الخرائط الطْبُوغْرَافِيةُ اللات ين نفس السَاحَة لِسّانت لويس 
فى ولاية مِيسُورى بتفاصبیل مُحلِفة . عة دات ماس زسم 
کے < 1 : د ع کیٹ تقول کل اوس على لہ 
يف کت ميلد بن الأو : وَهَذَا ييح إِظْهَارٌ تفاصيل كَثيرةٍ ٹل 
الْمَدارس وَالْحَدائّق وكَبَارِی المْشَاةَ . والحُطوط اليه الوب وصح 
يرا فی الازتفاع. حَوَاَى ٠١‏ أقدام. . وَالْحرِيطَة الْوْسْطَى بِمقیّاس 
سن أصغر ( ٠٠٠٠٠١ : ١‏ )ء وَلِذَّلِكَ فإن الْيُوصَة عَلَيْها تعَاولُ 
جال طرلها 8 اتیل علی الأرض . آلا صلفلی فاس رشا 
مر ٠٠ :١(‏ قَنظَهَرُ فِيهَا مِسَاحَاتٌ وَاميعًَ من 
الأرزض ۾ بذاك تفاضیل قلي ۔ 
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ُط ؟ 


۶ 
سے 
سپ 


نے 


f en ٢ 
و‎ Kinloch 
پچ یں‎ 

: ۲ : 


4 


ھا و یں ار 
ثلاث طرق )سا 1 ا و 2 
5 2 


تحضر التحدى الرس ازم الخراقط » فى ات الابرضن 


كروية ء والكَرائط مُسَطّحَةٌ . وتخويل السسّطح الْمُنْحَيِى إلى 
بساعة شع على الوق » نی الإنقاط» وهر شوہ 
Le]‏ الكل ١‏ أو الع أو اہ الک . قل 
على ل 002 روا حو ب و 


مزا العام الْمُحتلفة . وتطهر الألواع 


لّلائة الرَئِيسِيّة لِلمَساقط عَلَى مَذِہ الصّفحَة . 


ہے پھر تہ ھا یق 3 
مَسقط اسطوانی 
سے وو ہے 3 
وَيُصْنَعْ هَذَا مقط يلف اسْطوَائة حول الكرَةٍ الارضية ( أعلى 
7 ٤ے‏ 2 سر ےچ 
مین ) . وط شطرط الکرۃ علی الأسطوالة » فم ٹر 


الأمتطوقة , زگرہ اہر تلق على سول ع لاق 
فقط ) . 


رھ ے؟ ہو ا ا بے کاو زاون 1 

ہی وی ہے اس المنتو وى إصجيفة الكريطة 
2 زا ۱ ,“ 

عند فطق ماس 7 سطح۔ الكُر 0 ( أعلى كين )اه و شتقط 

و عد 1 

خطوط الكررة ‏ ال نی فى ری القطلة اکا على السطح. 

2 و 


كن رسم مُساقط سمتية متَنْوْعَةٍ بوضع السٌطح 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


دم حريطة مَغْرْوفَة ‏ هى لَوْحٌ مِنَ الْفَخَّارٍ صْيِعَ فى بلادِ 
ما بَيْنَ النَهْرَيْن حَوَالَى ۲٥٥٢‏ ق . م . وَتُوَضّحُ قري 
صَغِيرَةَ فى وَادِى نهر عَلَى حَاقَةِ جَبَل . وَمَنْظَرُهَا ‏ مثل 
َوْطَانِهمْ › وَعَوْدَتَهمْ بقَصّص كنيرَةٍ عَنْ أُمَاكِنَ بَعيدةٍ , 
دات الْخرّائط تُعْطّى مساخاتِ أوسَع وَأَوْسَعَ . وَأقَنَمُ 
خريطة مَوْجُودَةٍ ر يسار ) صِبِعَتْ فی الْقَرْنِ السّادِس قَبْلَ 
يلاد فى بابل , عت رصح نثلگة بابل مرم فى 
مركز الْعَالَم . 

وَرَسّامُو الْخرائط الْيُوانيُونَ الأوائل مثل هِيكائيُوس , 
وضغوا دَوْلتَهُمْ فى مرك الأزض . وخوالی ٥٥٢‏ ق . 
م . افْتَرَضَ العَالِمُ الرْيَاضی اليُوئائى إِرَانُوسِيْتيس . أن 
الْأَرْضَ كُرَةَ » وَحَسَبَ مُجيط الأزض فَلَمْ بُخطی إل 
بحوالى 72١١‏ مِنْ قیمَیہ الحَقیقیّة . وبلغ عِلَمْ الْخرائط 
الَْدِيمُ روَهُ فی الْقَرِنِ القانى المیلادی , عنما كَتَبَ 
أُظَمْ الجْغرَافیین فى ذلك الْعَصْرِ ‏ البَاحِتُ الْمِصركٌ 
عَمَل خرائط لأزض كُرْويّة وهر عَذہ الإزقاصّاث 
المبَكْرَةُ لعلم الْخرائط عَلَى الْيَسَارٍ . 


سے 


كرّة مَازتن بيهايم 
فی عام ١٤٢۱ء‏ صلَعَ بهابم تَمُوذْجًا لكرةٍ 
ازْضيّة ( أسفل ) بِنَاءً عَلَى خزائط بَطلیْمُوس » 
رسٹھا ایز المملُومات اعرا فى كلك 1 
الوقتِ . ولَکِٹھا لم تَتَضمن القارئينٍ الا مرِیکیتین | 

لاكتشافهمًا فی نِهاية الام الْمَذْكُورٍ . 
14 
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0 
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-خريطة العام لِلمُغرافیٰ العَرَبَى 


_ وة يلجر » خزيظة طرق: روفانیة ر القرن الرابع ) )| 
ض خريطة الْعَالَم لطيمِ سن( ألقَرن. الثاني). 1 


 .‏ الْكْرَةُ الأزضيّة. لكريس 


خريطة الْعَالَم 


004 ٥ ہےر‎ £ ٥ 


ڈیڈ رو 
من اعد الخرائط الاولی ؟ 
خريطة الْعالم الْبَابِيّةُ ر ٠٠٠١‏ ق . م .) 


َ‫ 1 و عر و ع٤‏ َ‫ َ © اس 
0 گر رق تو و 7 ئ توق دي ع 2-2 
عدا لوح ا كر سر رد ا 
فرص من الأرَاضيى تُحيط بها المُحِيطاتٌ . وَالخُطوط 


... . اطْلَسُ جیرازدس مرکائور ( ۱۵۸٩‏ ) 
جح : 


3-20 خريطةٌ اْعالم لمرزكاثور ( )٠١۳۸‏ 
ل الكرة الأرضية لمازین بام ۱٤۹١‏ ...ےل 


)١٠.٠. ( خزائط بورولان‎ ٠. ۱ 


Or. 
ا‎ 0 
7 4 1 


رو 


ولد لقا A‏ 


الْعاَم لڑزائو سيئيس .هدق .مغ . 


لھیکاایُوس ر دق سرت سر . 


پس ید 


٭ 


رموه عججكاع هنيع اھ۱ 0./۷۷۷۷۷۹۱۸٢ا‏ جات 
k3 ETE‏ 2 دا 0 


٣٦٠٦٣٠٣‏ حريطة جيوكى 
SERS {2‏ ق د ا ا ي 1 2 "8 و لے 
ER‏ تنسب ھَذِو الخّريطة ( يمين ) إلى كاهن بوذى 


عاش ف القَرنٍ الثامن الميلادى 3 یدعی 
L0 : 1‏ , مع و ہی بے ا 7 ت خد ,و 
ا جيوكى بوسائسو . وھی اقدّم َحريطة معروفة 
e: 8‏ دلب ات کہ و د کو 

للياباك : وَضح اسماء ودود المدن 


والمَنَاطق وَالطرقِ المُوَصلَة ينها . 


؟ عربطة العام طيوس 
کان بعللیموس هو القلکی والسخرافی الأول 
1 لى وضع مَفَامِيمَ محطوط الطُول وَالْترضِ 
وَالْمَاتِط . وَظَلْتْ حراط مَفقَودَة ِن القَرْنِ 
القَانی حتى عام 718377 جين اسَتُخْدمت 


ل فی 


ا 


عة حرائِط مِثل التى تَرَاهَا لو 


َوْحَةُ بُوزثولان 

حريطة لالم يمين ) المرسومة عام 
۷ء قرف بام لَوْحَةٍ بُوزولان 
وهی حَرِیطةً مِلَاجِیّة ضح ائَجَاحَات البُوصلة 
لاَق ُسنث اقم الخرابط الاب فى 
إيطاليًا طلم FR‏ »ع وَاسكخلَمق المخطوط 


ای نی َ‫ تس ۔ 32-1 7 
المُسَتَقِيمَة لِبَيانِ انَجَاهِ الرياح, . وقد ساعدّت 


الملاجينَ فى تُحْدِیدِ وجهاتهم . 


15 ١6ه‎ 


چ جج و 


م - د 


ما "ك” ون هل http:‏ مرکا تور ۲ 


رَسَم ال ار وسو و ۹ 
مقط مزكاثور , وَهُوَ خريطة ين محطوط: الطول 
َالغزض الى تُكَوّنْ معا مُرَبّعَاتِ أو مُسْتَطِيلات . وَهَذَا 
الْمَسْقَطْ اسب الخرائط اليلاجيّة > لأن ای خط 
سے تعيل تن لطن على خريطة مزكاثور » عع 

نفس الزَارِیَة مَعَ ای حط زَوَال يَقَطَعْهُ . وَهَذَا الخط 
مُتسَاوى الْمَيْل 3 ُسَمّى ‏ يُعْطِى الْمَلّاحِينَ طرِيقا 
ُمْكِنْ ابَاعْهُ بالْحفاظ عَلَى انْجَاهِ نَابتِ لِلْبُوصلَة . وَرَعْمَ 
کل مُمَيرَاتِهِ » فإنَّ مَسْقَط مزكاثور يوه أشْكالَ وَأَحْجَامَ 
الْمُجيطًات والْقَارَاتِ . وَبَدلُا مِنْ ظُهُورٍ محطوط الزَّوَالٍ 


تكبير مز کاثور 
وض لور اضرا ك 


0 E 

یزداد معدار - 
کا ر ER;‏ 0 2 

الِسَاحَة بازْدِیادِ بُعُدْمَا عَنْ خط الاستواء . 
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محد مُعَدبَةً عند لطن مثل وَطْعِهَا على سطح الأزض › 
فَِنَهَا تَظهَر كَخطوط زاس مُتوازيّة . وَلِهَذَا 3 فكل 
الْمسّافقات شَرقًا وَعْرْبًا ر ما عدا عَلَى خط الاستواء ) 
تسقطيل . وَتزْدادُ استطالتُهَا نخو الْقَطبَين . 
وەَْائز ہر ہا دی اس سے اس 
لو ۱ ا بک بم مان لاسا 


مِنْ مِسَاحَة قَارَّةٍ ایک 1 : شم على 
خريطة مزکاثور إلى مِسَاحَة ابر عِدّةَ مَرّاتٍ من هَذِهِ 
الْقَارّة . 


e 2 1‏ ور نے کی و 
تخريطة مركاثور تشوه مِسَاحَاتِ القاراتِ 


ببَشَاعَةٍِ ء وَالمِسَاحَاتٌ البرئقاليّة اثلاث ر أعلى ) 


ا ص ا عتور 2 7 7 ص م 
ھی مساحخات متساوية 5 وخريطة مر كاثور اذَاةَ 
مايه اقةً جا . تحط تستاوى الْمَیْل الواصل 
ين تقطن ا اق مَسَافَة ا زا ل 
الك ال سج يشهز كَدَائَرَةٍ مم 2 5 تحط 
قاط تطح الأوض مع المستوى امار يمحر 
الارض . 


http://www.ahlaltareekh.com/‏ صلقط ذُو مساعَةٍ مَُسَاويَة 


تاف راک 


ترِيطة الْمسَاقِطٍ ذَاتٍ المِسَاحَة 
و وصح السب بين 
ستاغات اطق بکل دِقة. 
وححرِيطَة مور ال ( أقصى 
مین ) » ين بدقة أن اسیا أكبر 
خريطة مخوړ عرض کیڑا مِنْ جريئلائد . وَلتحْدِيد 
و ور يُسْعَخْمُ 


مقيّاسَ رَسُم ( أسفل ) . 


o. 
) ۴ ( عقف ؤ2 8 6 فا صفر‎ 
و ججح تج بت‎ 


٠,٦۲٦٤ = ۱‏ ميلا 


يُوكوهَامًا . اليّاببان یع 59 ۳ 


53 


رَسْمْ مَسْقط مزکائور 

يُمْكِنُ تَوْضِيحُ مقط مركائور » بفظل شْرِيحَةٍ مِنْ 
مطح الكرَةٍ الأرضيئة بن خطی طول ( أعلى ) . ثم 
مد الْخَطّان لِيَكُوا عَطین مُمَوَازِيْن .. وَلمُعَادَلِ هَذَا 
اتاد اذ غطوط الترض جت أن بداد يعدا عن 


17 


07 7 یھ کے2 و ٥‏ 4 
كف نفد خر ائظ'الملاحه | 
هی الملالخونَ بالخرائط الوكاحية الْيعليَة ا 
للملاحة الْبَخْرِيّة . وَأَوَلْ کو فى إلتاج هذه 
° 0 1 ٴ ۶ 
الخرائط . بدأ بِمَسْح لتخديد خُدُودٍ الْمِيّاهِ . يِلى 
ذَلِكَ ء قِيَامُ سفن المَسْح بقیاس الْأُمَاق انار 
اجهرّة صَوْتِيّةِ » وَمَسْحْ السُواجل بالتصوير الْجَرّى » ثُمّ 
یی الشقال اتشاييسي ‏ ورا ء لمع اناك من 
المد وَالْجِرْرِ . وَالتيّارات البَحْرِيّة ء وأمَاكن تارات 
وَالشُمَنڈوزاتِ الْوائق تعس اہ الْمَاءِ . 
وتْرَاجَعْ الخريطة وريا » لتغدیل أن يرات فى 


السُواحل أو الأغمَاق . سفینة مسح ( اسفل ) تستخدم مسبار اعماق متعدد الاشعة 
رُم حزائط العُمْق . يقاس العم 


بالقَامَةٍ ( 5 أقدام ) . 


° 
٣ 
0 


قاس الأعماق بالصّزت الْمنْعَکِس 
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۳۳ ::: 586 
VO îê ے٣٣ و‎ 
NEES  ے‎ S8 


اکٹر من و قو 5 
اظ الْأَجْرَاء 7 غَيْر الْمَرئيّة 
تَهْدُْفَ ار عث انا جر کر افو Î‏ إلى 
َمّل تخريطة الأعْمَاقٍ وی خريطة طَبوغْرَافية 
لقاع البَحْرٍ . وَتُوَصّل اعْمّاق القاع, المُتَمَائْلة 
معا بَخُْطوطٍ المَتَاسييب . وَالخُطوط المتباعدة 
د مخ الْجِدَارٍ مرج فی قاع البَحْر 


5 


يننا کل الخطوط قارب على الجدار 


من الاححادِیدِ إلى محطوط التَصَدٌع, إلى العروقٍ 
OE‏ 2 کو فا ا 5 
المعدنية . واذا كائت بيائات الاعَمَاق 
كنامي] كاه و سکن الها بالخاسب 
الالى » لتعطى منظرا ثلاثى الابعادِ لقاع 
المحيط ( يسار ) . 


مير ٭ 


مو بن ليخ کے ازيل فى كاليفوزنيا . وَیٹل هَذِهِ تخريطة البحِية التهائية ويا جْمِيمْ يانات الى جحت وساي 
ر تُمَكَنُ رَسنّامِى الْحَرَائِطِ مِنْ قياس طبوغرافية السّواجل . مُخْتَلِفَةٍ نها التُصْويرٌ الْجَوّىُ » وَمِسْبَارُ الْأَعُمَاقٍ » والمَسلْحُ 
فكب ا الجساعذات اللاي كالما زات » والَْوايق قابس وها طبقات دة شر سَنويًا لِلْمنَاطِق كثيفة 
۹ ام اسمن . وكِلاهُمًا مَعْلُومَاتٌ حَيوية فى الْحَرِیطة . الحركة الْيلايدية کساجل كاليفورييا أو ميا يررك . 19 


و ٴِ 


72 نے و 


0 ”لمازذ | تكرت المناطق الزمنية‎ :/۱۸۷۷۷.38131٤3۲٥۵۴۸۰ 


فجر زم 
ارا خی الأثام. لن ماي ال عَلَى تحط e‏ 
التاريخ الدُوْلَی » وٹریڈ إلى الغر سس نے بط اوقت بخُطُوط الول . وئڈوز الأزسٰ وره تی 
ا ر ال ع غلك اقم ل الجديد 8 اغات أز ۰٥٣٣‏ من حطوط الطول ٠‏ كل 14 ساعَة . وبدلك فن كل 
قط . ومع وران الأزض ء سف يُعطَى الوم سَاعَةٍ ادل ۰١١‏ من حطوط الطّول » أنى أن الأزض تڈوز دَرَجَةَ 
الْجَدِيدُ أَجْزَاءَ أخرى ين الاش > ينما يَصَْعْر وَاحدَةُ من وَرَجَاتِ الول 35 ٤‏ دَقَائِقَ 

يوم السب تذريجيًا ء حى يختفتى عند خط . ويطضبط الْوَقْتُ عند أ لُقْطَة بتخدید الظْھُر عِنْدَمَا تكُون الشَمْس فَوْقَ 
ہت خط الال عند هَذہ النقطَة مبَاشَرَة . ولائستخدم هَذِه الطْريقة ء لأ 
یں سخ عنھا أؤقاث مُخفَة ِكل محطوط الطُول ال ۳٦٣‏ . وبلا مِنْ 
ذلك > قسّمت الازّض إلى ٢٢‏ منطقة فة فل ال ٢٤‏ ساعة 
زم » لکل منطقة ۰۱۵ . ویو از وَاجڈا على طول كل 
منطقة . وَقذ وَافْمَتْ ۲۷ ذَوْلَهَ فى مُؤْتمَر ر محطوط الروال الدَوْلِى عام 
٤‏ على نظام الْمتاطق الزَّمَييّة . فَاتَحَدَ الْمُؤْتَمَرُ مِنْ خط الزَّوَالٍ 
الْمَارَ بجرينيئش بإلجأترا ء کَخط الزَّوَالِ الابتدائى أنى خط طول 
٠‏ , لقاس حطوط الطُولِ وَالْوَقْتِ . وَحط الزٌرَال رقم ۱۸۰ 
الى یقغ فى مُتصف السافة حَوْلَ الْعَالْم من جرينيتش » يُسَمّى 
١‏ پیر حط التّاريخ. الدَّوْلكَ . وَهْوَ الْمَكَانْ الى ينتهى عند الیْوْمْ وَیْدا يوم 

حَدیڈ . 


خط التاريخ الذَّوْلى 


وع یو الوا ين 


فڈ خر مج حَُدُودُ الْمتَاطق المي عَنْ حطوط الوا الى قم الأرض إِلَى 
15 ہے سے ع وذَلِكَ لِکی تَتَلاءَمَ مَعّ الحُدودٍ العامة 


20 


aS‏ ا سر -- وو کی ری ا 
خط الزوال الاساسى » هو نُقطة الصفر 
لخُطوط الطول 3 يمر بالمر صّدِ 
سے 5 +2 

الملكى فی رٹک ( يسار ) بالقرب 


٥ 


من لئد + إتجلقزاا : 


2 :6 
٠ |‏ ا 
ترسم الہ ة الیوم هو 
بی ئا یلا کی ان مق 
يی اسار رز 36 


ويه . 
3 0 ْ2 
تحط الرّوَال رقم ۰ء هو الاسَّاسّ لخط 
التاريخ, الدّوْلى ء يمر فى مِنْطقةِ کاڈ تكون غير 
مسکوئةق ھی المجيط الهادى . وكمًا تظهر 
37 0 رك لي 4 5 


الكرّة الارضيّة الشفافة ( يمين ) . فإن تحط 
2 ور 4ود“ و سے سرن کے ای 3 
a . 2‏ 7[ 56 ¢“ م - 
التاريخ_ هو جزء من تفس الذائرةِ العظمّى التى 
7 کا Ke‏ ل و ےر الت 


ئي ۓج ٗ 


0 


رہ رت 


حط الزَّوَالِ رقم ۱۸۰ يَحْتَرق جُرْرَ فيجى . 


1 


PRIME MERIDIAN 


يمر تحط التّاريخ. الدُوْلی عَبْرَ مَجْمُوعَاتٍ من 
وو . 13 21 - 1 وریہ 
الجزر فی المحيط الهادى > وقد جعل مسارہ 


گی کک رغ ھا رامعل ) وب 


2و ب لے 27۶۹ 21 


كيف تصن" خرائظ الحاييب الآلِى؟ 


ِلَمْ الخامبب الى الْحَدِيتُْ أخدتث اَْرَةَ فى وَلرَسَامِى الخرائط مَجَال وَاسِعٌ للا محتارِ أَنَاءَ 
لفن القدِيم لِرَسْم الخرائط . فَلم يک امن العالجة یں بال تار طولت. ایج 
ازور أن سم بايد كل تقاصیل الخريطة . الْمْوَضَّحَةٌ هتا . و م تخويل بّيانات رَفْمبَة 
ودلا مِنْ ذَلِكَ > یی الحاسبٌ بالبيّانات التی لخريطة ء إلى رَسم , على الوزق » أ إلى صْوَّرٍ 
ُجْمَعْ خلال عَمَیات الم از تفخ عَلَى میگروفیلم . وخترائط أخحرى يكن عَرْضهَا 


عبط الْحَالِيَةَ صَوْئِيا وتذحل إلى الاب . 
لبَغض الْحاسبّاتِ اسْیقبَالل صوَرِ رَفْمبَة 
للخرائط بن الْأَقَمَارٍ الصّاعِيّة مُبَاشَرَةَ . 
بِمُجَرّدٍ ایس قَاعِدَةٍ بيانات ؛ للخرائط ٠‏ قان 
صانع الخرائط يُمكِنهُ مُعَالْجَيَا بطق 00 7 
عة غراف لخريطة » مكلا . ا 
کاساس لصورة تين غَابَةَ اناف 
أو الس ثاقات قوق ازتفاع مُعَیْن 
تؤزِيع. الطَيُور الطُّائة . 
الْحَاجَةُ إلى الدَفَة البَالغة 


7 شاشات الخاہب أو التليفزيون › وبصفة 


مه صن خرائط البو بالطّققس 


ثولت فسن 7 أسفل © ہوک كا عا ' 3 پا 
گے جزیرۃ اي سط يبان 3 وهو کا کر ر 7 نہ 6 1 07 ۰ 5 : ہہ 
رفع فَوْقَ الو الْمُحيطة به . رعلی 2/0 ا 3 : 4 5 
ازتفاع, ٥‏ قَدَمًا يقَعْ عْلَى جبال / 
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دد2111 


تاظر من زایا معتل 
م كهدة اادج 1 1 TT‏ 
من اعظم ممیزات عمل الخرائط بالخاسب الالی 


3 


مولت فیجی, ہبڈ لطائر يَطيرٌ عَلَى راا 
اہم عا 


1 


3 


۱ 


٦ 


ا 


۷ 


ONG: 0010100: 


۲۳ 


o2‏ صقان 


الحجَارَة ذ الارضة ضة 


قسف 


ثغتیز الألهار وجات أُدواتِ لخت قَوِيةَ . وباغیتارا 
وَسِيطًا فی الدَّوْرَة العُظّْمَى لِلْمِيّاهِ من الْمُحِيِطَات إِلَى الْهَوَاء 
إلى الأزض » وبالَکس . فَإِنْهَا حول لأراضى المُحيطة 
بها . قَنْمَنَتُ الجبّال إلى لوان ؛ وتجُرف السُھُول إلى 
البّخر . وَالْمَاء لى يُغطيها الطَاقَة وى هذا شاط , يَبْدَأ 
کَبْخارِ من الْمُحیطّاتِ وَالْأنْهَار وَالتَرَبَة وَالَّائاتِ . وَيَتَجَمُعْ 
هذا البُخاز فى سحب ثم يكلف عَلَى کل مطر آؤ تلج . 

سقط ب غص عَلَى الْمُحیطات أو َحْروَالباقی يتمع على 
الأزض لیر سد اؤ يَنَابِيعَ جَوَفیّة اؤ غطَاءَاتِ 
جَلِيدِيّة » وكلّهَا : وڈی إلى تکوین جار 2/16 دَقيقة تأ 
سی إلى سمل اتدل > وتَتَجمّعْ مکو نة الجَداوِلَ فَاللَیر 
وَالنَهْرُ الْجاری يَجْرْف الأزضّ مكنا أحاديد وَمَجْمُوعَاتِ 
ألحرى من عجائب الطَّيعَة . وَنُحْمَل قِسْرَةُ الْرَة ځور 
القاعدة الى مرفث مَع الْمَجْرَى لأَسْفَل حَيْثْ تكُون 
نول لزفرظ جع فرح اجا على جن افر . 

فى المتاطق شديدة الْبُرودَة حَيْثْ لاتخرى الْأَنهَارُ ء فَإِنَ 
الأرْضَ نحت بواسطة الْمَاء فى شَكلٍ لجات . وتتحرّك 
هذه الككل الضّخْمّة من اتلج ئخث تأر وَزْنِهَا إلى اسف 
بفغل الالجدار وتخفرٌ فُجواتِ هَائلةَ تطبخ فِيما بعد بُعَیَْاتِ 
او وذْيَانًا . وتُخلّف وَرَاءَهَا كوْمَاتِ مِنْ الركام الللجى بدو 

کَالْجِبَال فی شكلهًا . وکن 8 الْفصُول كي 
دِيتاميكيّة مَجْرَى نهار وَاللاججاتِ › وَالْأْشْكَالَ الْأرضيّة 
النَاِجَةَ عَنْ تشكيل مَذہ الْقَرَى الْهَائلَةِ لسَطح, الأزض . 
7 زُوَارٍ حَقَلٍ كو لضي الجلبڍ فی حَدِيقةٍ جاسبر س وو 
ذو اللثقف الأخمر » يشل المخرى السابق قلاخ این فى آفان 

جال رو کی الكتدية ھی قتَراججَمٌ الان إلى اغلى الوادِی . 


24 


وھ : 1 و ا 


ما الال 1 اي الى تكونها الأنهار؛ 


یکل اهر تكويتات كبيرَة مُختَلِقَةَ فى الْأَرَاضِى الى يَحْتَرِقُهَا , 
فبالقزب من مع اهر شرم عن ر المَبَع. تقطّعُ الصّحُورَ مُكوئة 
قََرَاتِ عَمیقةً أز أحادیک 5 شع کون وذيانا عَلَى شکل ۷ ( يسار ) . 
الِطَاعٌ الْأَوْسَط لمَجْرَى اهر » بقل الجِدَارُهُ تق المُرَعَةُ . وَإِذَا 
اساب داك فَجْأَة إلى أُعَدِ د السهول إل تلص من خحموليہ من 
وَعَلَى ازس ا لاطا ٠‏ فَإِنَ 7 7 سُرَعَةً يَنْحَتُ ضفاف 
النَهْرِ . وَالسهُولُ الْفَيْضِيّةَ عَلَى جا اھر الى کون مِنْ إِزْسَابَات 
هه 2 55 3 7 د م 0 f‏ 
التربة اثتاءَ الفيضّان تُحَدَّدُ مَجَرَى النَهْرِ بَعْدَ ذلك : وبمرور الْوَقَتِ 3 دود كيروبى فى ال 
ومَعَ الخفاض فاج النَهْرِ يفغل التغرية غير المَجُری فة تكون 0:]: 
مَصَّاطِبُ هره عَلَى هَذِهِ السُهُول . ويَتحِدُ اھر مسازا موا » وقذ 
نی بِشِدَةٍ آخیانا وَيُؤْدَى إلى تكوين بُحَيْرَاتٍ مُفْقَطَعَةٍ ر أسفل ‏ 
يسار ) . وعِند مَصّبٌ الَهرٍ ‏ فی بُحَيْرَةٍ أو مُجيط ‏ فَإِنَّ رَوَاسِبهُ 
تَجَمّعُ غالا موئ مُسَطّحًا من الأزض يُسَمّى دلا . 


تكْويتاتٌ أزضيّة نحتثها الْألهارٌ 


3 39 5 
شاه بُحيرة مُفْتَطعَة 
a aE‏ ع2 2 1 
€ قرة تيار الم 
> انَجَاهُ ت 


دلا تهر أوئا فى لاان ر يمين ) 


"5 


٥ o 


نشا مَساقط الما عِنْدَمَا يَنْسَابُ تر مِنْ 
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کر ا 


ل على. کان 1 : 
مقطا مَائيا .وبا تار ل الطب 


َ‫ 
سے سب ہے اق ے و : 0 3 
تَتَهَاوَى » ویتراججع مسقط المیّاہ تدريجيا 


ل 


ی 2 و 
7 / 


رخاول الاف الستوات :]| قد 
کو او عاج کہ کپ یق ہے وہ 
یتقوس المنعطف النهرى على نَفسيه 
ہے 5 کی جیا ہے کش ا و نے 
الجَوانب الخّارجية للمنععطفات : بشکل عقدة ؟ 


۲۷ 


کے سر مم 7 و 


كيت" تٹکونالننّھول ؟ 


السهُول الْحَالِْةً رُبّما كانث يَوْمًا ها سلاسل جَيََا 
أ وذيائا أز قيعانَ بحَارِ مَعْمُورَة بالْمِيَاهٍ . والسُهُول ای 
عْرِيَة ۰۳ السُهُول انی تكرت مِنْ إزسَاباتِ الأنهار 
می سُهُولَا زُسُوييّة . وَسْهُولُ لغري هى الأكئرٌ 
٠ -‏ وسهول سو قير تخلّصَتْ يمن الطبقاتِ 
۽ أ الول 
کاو ھی السهُول ایی تكونت بن أشكال الأرض 
الوعِرَةٍ الى موَيَثْ , قتظهَر وط الال الْمْخَیْضَة فی 
الْمَنَاطِق الْجَبَلِيّة سَابقًا . 


امول الْعُظْمَى التی نعرضت للَعْرِيَة تند من 
كندا إلى تکساس : وَنِمتڈ حت .+ ميل تق 


فوع ا وبیة لنَھرٍ السیسی بز اغل © دج 5 
)٣ھ‏ یَ0بپ)/ 
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9,و 3 م و 22 “0 و ےی زه و ج ت 8 
وَالسهول الرسوبية ‏ الاقل الْتِشَارًا ‏ نتج جين يلع 
التَهْرُ الصّحُورَ فی مَجْرَاهُ » ثم يُرَسَّبُ الْحُطَامُ قرب 
مَصّبٌ اھر . وئفيض مياه اھر دَوْرِيًا على ضِفَافِهِ ء عَلَى 
طول مَجْرَاهُ الْمُنْحْ 0 حَيْتْ ٠‏ تقل سا ويكوّن 
حَوَاجز رَفَیّة ثم سهولا فَيْضِيّة . والمزوحة فيضي 
ولدلا هُمَا توعان من پا الرَسُوبيّة النی کون 
عنما قى اھر الْحَمَ عند قَاعذة جيل أو مَصَبْ اهر 
تفه رص .م ۳۳ . وَالرَسْمْ أل ء يُوَضٌخ أن 
الُهُول السّاجليّة تكس النَوْعَيْنِ . سُهُوَل التَفْریَة 


وَالِإرسَاب : 


خليج ديلاوار 
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سُھُول أئریکا الشَمَالّة 
سی التؤول فى اکا لتق ۔ رها الكقول الا لیڈ اھٹا وزيا مع مود ہے کا ونث 
لأطلَيیْةُ )١(‏ ء سہُول اغْرِیَة مثل هَضئيّة لُورئسييًا 215 کون ن صُخُوړ غُنْرا حوالى ۳,۸ بلیون مت . وذ 
والسُھُول الْعُْظمَى (۳) » وَالسهول الرَسُوبيّة فی وَادِى ئھُر سوت عَوَامِلُ ري عَذہ المِنْطَقَة الى كانت جَيَيّةَ ويصل 
. ارتفاعًها الآن إلى ١٠٠١‏ قَدّم . 


۴ يرانك قل البحر ٠‏ ُظهرٌ 
3 لحر الدى طا الا 1 


التخثُ بِالْمِيّاهِ : 

فعا عن مشي 2 2 0 کے 2 کر او نے 
وعِنْدَمًا يرئفع مستوی البَّحرٍ » فإن البحر 
يَدْفَعُ المَجَاری النَهْرِيّةَ إلى کی 1 3 


ب 5 و عق 
مرافی داخلية وتستمر ٠‏ انار 


ليها بن الثلكّات ء قثا 3 ایوگ کو می 7 
بحر . الانجذار . 


4 ىم ے ہو 


ما / کے ال "ا 


بناء راس الْمِرْوَحَةٍ 
ؿا ال رواب ( آخضر 
قاتم ) فی التجمع رك 
َكَوْن الْمرْوَحَة الْفَيْضِيّة لفَيْضِيّة وَلْمُوُّهَا 7 
یی اھر عِنْدَ وْصُولِه 


إلى السشهل : 


المَجْرَى أُسْفَل الل 

زا قرب اڑل چس رید 
۲) يَجمل اھر وع مجر . جم 
ألسيئة کیا ين ازراب و : °( 


فل کے اھ . 


عندما سی مزه نجل سیت 10 مرغ يّارِهِ 
قل بوضوح . رلا يَسمَطِيعُ الْمَاءُ الْبَطِىءٌ أُنْ يَحْمِلَ 
الكَثِيرَ من الزَّمْلٍ وَالْحَصّى , ولھَذًا فَإِنَهُ يُرَسّبُ حُمُولةُ 
مض الْوَفْتِ ‏ تَكَوْن قطعَة 0 لض 52 اثر 
َمرْوَحية الشکل ؛ لتحي ِروَحَةً قَنِضِيّةَ . وَنُسَمّى أَغلَاها 
رَأْسَ الْمِرّوَحَةِ ء وَوَسَطْهَا متَصَف لمع ٠‏ وَقَاعِدَنُهَا 
قفخ الْمرْوَحَةٍ 
ترام الرواميب برقع قاع 
ار فیفیض الْهْرٌ على 
ضفافه . وتُرَسٌبُ مياه الفیضَانِ 
وت ون الاي 3 
الٹھر مجراة . 


وما بى الام والمُعََات رَأْسَ الْمِرْوَحَةٍ , فد قاع 
اهر يَرئفعٌ حَتٌی يَفِيضَ الْمَاءُ عَلَى ضفافه ء ويَعْمُْرٌ 
المِروَحَة . وميّاُ الَْيضانٍ المُمَموْجَهُ تی الرَوَاسِبَ بَعْدَ 
المقَدّمَةِ ء قطي المِرْوَحَةٌ وتدّسِعٌ مُكَوّئةَ مَجَارِى جَدِيدَةَ 
لِمَاء التَهْرٍ . ويتَكرَّرْ مَا سبق حَتَّى تُصْبحَ الرَّوَاسِبُ الرّملية 
والحصويّة قَادِرَةَ على امْتصّاص اهر ء فَيَجْرى اهر 


جم 6 4 ر اک 2 2 0 N‏ 1 © لم عمس 1 ا مو ا 
تحت سُطح الارض من راس المِروَّحَة إلى مُقدمَيھَا 


و 


ويُصبح التهر رَافڈا وفيا . ( ويُسَمّى اجری النہری 
الجاف بام الوَادِى ) . وغند طرف المزأؤَخة ؛ حَيْثُْ 
کون الرَوَامِبٌ َكَل ء فَإِنَ هَذَا امجرى يَنْدَفِعُ فوق الأزض 
ا ( عين ) . وهَذِهِ ارت من از 
سي لِلماء فى المتاطق الصحْرَاويّة الج 
ساعدت المراوح الْمَيْضِيّة على اسْتِيِطَانِ اد مُت غُصور 
مَا قَبْلَ التاريخ . 
مَجَرّى تحت الأزض 
کُر التّرسِيب وَالفَيَضَانِ بوسح 
ويُعَمُقُ المرْوّحَة الْعْرِييّةَ . وعِنْدَ 
زاس الْمِرْوَحَةٍ » يَجْرى اله 
تحت طبقاتِ لزني والحصّى 


5 
0 o 28 
جد‎ | 
3 


مِرْوَحَة فيْضِيّة فى اليابان 


ما لی الوق الي تشكل ادا 


َتَجَمّعُ الزّوَاسِبُ عند المَصَبْ 


یی يار الْمَاء الرَّوَاسِبَ 


مد ال 


مُعْظَمُ الصّحُورٍ والثربة الى رفا ۱ 
مَسَارِهِ الطويل ‏ تَرسّبْ كول منخفه 
مَصَبٌ الْھُر . وَلأن هَذِهِ السّهُولَ. مله ال 
ظبهُ الْحَرْف اليونانى ر ل ) دلا ء فسمی 
باه › ورقف تكولا على تفاغل يارات لَه 
وَالْمْحِيطٍ . 

وَعِندَمَا يدل اھر مساحة كبيرَة ساكنّة من 
الْمَاءِ ء فَإِنَّ يره هُ يُنْطِى لدَرَجَة كَبيرَةٍ » قَتَتَرسَّبُ 
تقل ورف ع تمتك القير + کڈ جو : 
شق اهر طرِيقَُ وَسَطَهَا ء مُكَوّئا مجاری 
سم وَيَنِنِى گل مَجَرَّى أَرْضهُ الْخَاصّةَ به 
وَرَعْمَ أن مُعْظَمَ الدَلَاواتِ تََكَوّنْ مِنْ طَبَقَاتٍ دَاعليّة ر أسفل » يسار ) , 
الا أذ شَكُلَهَا الخارجى يَخْتَلِفُ طِبَْا لمتاسيب قاع الْمُحیط › وَكَمُيّة 
الرّوَاسِب الى تَرَسَِتْ » وَفغل مواج الْمُْحِيطٍِ . فدلا قم الطائر تتَكَوَنْ 
عِنْدَمَا يَختَرِقُ يار سَرِيعٌ لِلنَهْرِ مِيَاهًا هَادِنَةَ ء قَيَرَسّبُ حُمُولَتَهُ من الروَاسِب 
على شکُل أصابِعَ من الرْمَال . أَمّا عِنْدَمَا يُوَاجِهُ تر بَطىءٌ » يارات مَدّ 
أو بَخريَة فو ء إن رَوَاسَِهُ يعاد تؤزيعهَا عَلَى مُقَدْمَةٍ عريضة ء وَيُكَوَنْ 
دتا قوسي أو لا ميه . 
32 


ولا فوسيية مكلقة مير مَضَبٌ نهر الثّيل 


فى الي المتوستط , اھ 


7 2 7 2 
الدَّلتَا تكن سهولا منخفضة . 


رخلّة الرَّوَاسِبِ 
اف ساد و ۱ 7 3 


روط 2 و اة E‏ 9 


لمُغظم الدأقاوات . 
ترشب ارش الَخَِن 
َالحَصّی اوا مُکونا طَبمَّاتِ 
فة اابثل القَلَسلو. تم 
فى الس لِیْکَونَ طبقاتِ 
ال ا ای الكفيفك 
رسب مُكوا الطقَاتِ 

33 


ن سي ق ہے ق ر م 2 وى ملم 


ىم ۶ 


لماذا يقير الني”الأصفر مجراه؟ 


فى عام ۱۸۸۷ حَطَّمَ اللَهْرُ الْأَصْمَرْ ر هوانج هو ) فى 
الصّينٍ سِْسلَة من الخواجز بالقزب مِنْ كيفئج وأغْرَقَ 
۰ فيل مُرَبّع من الأرْض › وملیوا من الْبَسْرٍِ . 
وَغيّرَ النَهْرٌ الْهَائِجُ مَجْرَاهُ > وكوَّنَ مَجْرّى جَدیڈا إلى 
بحر الأملفر » عَلَى بُعْدٍ ٥٥٤‏ مَيْلٍ . 

وَفِى خلال ال ۲٥٥٢‏ سَة الْأیرَة , كَرَرَ اهر الأصْفَر 
هذا افير الْمأسَاوى لِمَجْرَاهُ كمانى رات و 
وَفى طريقه جَنُوبَ بَاوْئُو » فَإِنَ هَذَا اھر دا طول 


المدوق ( يسار ) 
ور ,إو 29 2 

یوضح كمية الرواسيب 
To 5‏ فا 7 اتی من 


ِيَاهِ الثَهْرٍ الْأُصْمَرٍ . 


ان اك RA‏ ل هه َه ر 2“ کر و پا 
يكشط النْهْر الاصفر كميّاتٍ كبيرّة من الطمْى الاصفر من هَضبة اللويس . 


من عام ۸ إلى ۱۸۸۷ 


34 


من عام ۱۱۹١‏ إلى ۱۲۸۸ 


٠‏ ميل » يَجْرى خلال هطب اللويس ٠‏ وَهْوَ سَهْلّ 
من اللويس ‏ الطَّمْى الْأُصْفَر الْمَمْرُوج بالصَلصّال - 
وَعَلَى هدار الْقُرُونِ » فَإِنَ الأمطَار الْغزيرَة أخدنّثْ 
يانات عَلَى هَذَا السّهُل ء واُژاعتِ اللُويس إلى التَهْرٍ › 
وَلذَلِك سی بالأفر . كما َفقث نتوی قاع الت . 
ّث حَوَائط حَاجرَة تمت اللھُر الْمُندفع من اكتساح. 
ضفافه ء ولكِنّهًا عَمِلَثْ على زَيَادَةِ مُعڈُل رسب 
املال الع عَلَى قاع التَھْر . وَعِنْدَمَا تَعَرَضُ 
الْخوائط للالهيار » تخدْثُ الْفَيصَانَاتُ الْمُخْرَّبَةُ ء وَيُصْبِحْ 
النَهْرُ حرا فى شق مَجْرَى جَدِیدٍ فى الرّيف . وَالْيَوْمَ يَجْرِى 
اهر الأفرُ فى مَجرَى صاع شف الإلَان . ليتع 
مثل هَذه الكوَارث . 


لير الْمَجْرَى خلال ۲٥٥٢‏ عام 


من ٦٦٦٦‏ ق . م إلى ١١م‏ 


من ١١م‏ إلى عام ٠١٤۸‏ 


AT 


من عام ۱۰٤۸‏ إلى ١١94‏ 


سن 


٥ 2 29 2 2 5 3‏ ےت ہے اھ ۴ 
التر سيب المتواصل للطمى والرمل على قاع النهر ۶ يرع 
032 5 
4 


027 5 ا قن ب 8 کے 
موی مَاءِ النْهَرٍ فوق مُسْتَوَى السهول المُجیطة به . 
وروی الفلاحون الصينيون حقو 


51 


هم الوم بصب مَاءٍ 
ر افق سيل مُتَوَازَ ((اسفل ) حيث. رسب فه 


الرَوَاسِِبٌ وَتُحْجَرُْ داخلة . وَیَمُر المَاءُ الصّافی من المَسییإ 
إلى قنَوَاتٍ موصلة للحقول . 


8 0ر 


- 


o 


1 3 5 
۶ م 75 5 ءھ2 26 
مثل هَذْهِ الخواجزِ تمع النهر 

ه 2 م 


الاصفر من الفيضتاك: . 


221 


من عام ۱۹۳۸ إلى ۱۹١۷‏ 


من عام ۸۸۷ إلى 194 
. الْمَاءِ المُنخفض 
يصب المَاءُ بخرطوم مَصٌ إلى المَسیل 


a و‎ 


٠ می‎ 


35 


7ھ 3 ي له ق دم ” r‏ 


هل کن 2 شات الأنهار إلى الذلى؟ 


د نهر الْأَمَارُون كنوع عَالٍ فى جبَال الأندير فى ۰ ١‏ بوصة فى المَیْل . وهذَا الْقَاعُ الْمُسْتَوى مَعَ الْمَصَبّ 
بیژوفیان ( أسفل ) » ويَجْمَعْ مياه أكثر من الف رَافِدٍ فی الوامع للتَھر ء بُعَرَضْ الأمَاُون اشد الدَوْرِىَ لِمَدَ 
رخلیہ شَزْفَا مُخْترقًا أمريكا الجَنُويبّة . ويَجْرى فی هذا المحیط . وتخت تأثير عوامل فَلكِيّةِ مُعينَةٍ ( مین ) » 
اھر نحن مياه ألهار العام ؛ وَيصَرّف ماه ۲,۳ ملیون إن الْمَدّالعَالى یتغلَبْ عَلَى تیر اله تدع إلى تاغل 
ميل ُرَم من الأزض » وَيَصْبُ مياه فى المُجيط الأرض أخيائا ء يعس تيار النَهْرِ نحو مَجْرَاهُ الأغلى 
الأطْلَسى بِمُعَدّلِ ۸۰ م جَالُونِ فى الانية . لمسَافة ٠٠٠‏ مَیْل تقرییًا » وَيُسَمّى الْمَدّ الدّافق 
ورَغم عجمہ الھائل . إن نهر الأمَاون بَطىء التَّارِ فی وهذًا المد ادَافق يُعْطِى لِجَدَاولِ التَهْر حَوَالَى ٠٠٠٠١‏ 
مَجْرَاةُ الْأَوْسَطٍ والأدنى , حَيْتُ يَرْدَادُ ميل مجراه بمقدار طِنٌ من الْمَاء لَتَحرَّكَ بِحُرّيّةَ فى الائجَاہِ الْمُضَادٌ من 
السَّاجِلٍ إلى الدّاخل حتى مَنَاؤْس » فى وَسط الْبَرازِيل » 
لی بعد ۹۰۰ ميل عن الْمُجيط . 


سَالثارم بعد جَذوَلِ للْمَدَ الذَافق 


انَجَاهُ المد الدَّافق 
جزيرة ماراجو 


جا | 
۱ 
7 

5 


لج سا 
aC‏ 
/ 
> 
١‏ 
/ / 
5 
۱ 
71 
ر 
١‏ کر چہ 
7 
/ 
7 
1 ۱ 
7 


۸7۸ 

- 
e 
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3 اغا التّل 1 
يعتَده الم لتاق تحر أغلى مرن هر الامَازوك : يعد ان 
یلُُل فی المَصّبٌ الوَاسيع, للنهر . ولان ها الور تكرت اطق 


21 75 کے o‏ وی 
فإن هذا المد ذا ۷ اقدام ارتفاعًا 1 يَرْدَادُ ارتفاعه و بعد ان 


7 : ا سا کے کے 3 و + و ئل ہے 
یقطع خوالی 0و ميلا حو اعلى المجری يصبح ارتفاع موجه 


36 ِوَالَی ۳٣‏ قدا . ۳۲ 


لِيَاذًا يدت امد الط ؟ 


E 5 7ٌ‏ 2 5 : 2 
7 االو ھا فى 6 يه ٤ھ AF‏ > 5 5 ہہ 7 7 و ہے و 2 
إن قضۂة الجادسة القمرية لو سے ا قعر ضا آ تررح اہی خاقت: الا رض المواجه للقمر » وتسبب مدا 
: - : ری کر اهم 3 : رصن و 1 : 
7 , 


س تھا . وتقلا التجادية الاضيۃة ارتففا ء المد + اجا المباہ اف الخاضة: ال راف البعيك جدبا بسیطا . 
ر 1 - رص ن : ِ : وص اجب 2 
1 0 ۰ 3 3 26 
î <f‏ 5۹ 9 0 وی وا ھا َ 1 8 مات وى فو ھا سے 20 5 
والح المد الل تفع قد پحڈٹ اننا فی هذا الجاتب + لان قوی الجادية تع اا رض الصدلنة اع الط 
ر 35 a‏ 9 ۰ ر : 2 کی . 5 - 
و وي ٠‏ 1 


ان 6ا کے ل0 Ba‏ ےج م : اج و د 3500 
( اسفل يمين ) . ویحذث اعلى مد عندما يكون القمر فی المجاقٍ او البدر » فتكون قوی المَد لا : 


دن 
١‏ 


عدت O‏ 
تزه ادي زی 


اكيتوس ( فى بيرو ) 


مَنَاوْس ر فى البرازيل ) 


مذ افق يَشْقُ طَرِيقَهُ فى الْأمَارُون . وَيَعْكِسُ تيار . 
TY‏ 


م تا بے الا ف7 سے 
سے ۱ اس -'٭ المصات 1 م ٘ 0 
ھی لے ۰ 
ص ۰ 


يَصْبٌ نهر ايمر فى بَخْر الشّمَالٍ مِنْ خلال محلیج, عميق 
وَاسِع يُسَمَّى مَصبًا خليجيًا . ومثل سائر مَصبّات 
الأنهَارٍ > فقذ تكَرَّنَ هَذَا الصَبٌ فى نهاية غطر 
البليوسثونين الج هند حَوَالَى ٠٠٠١٠١٠‏ سئة ؛ عِنْدَمَا 
رَفَعَتْ كتل الج المُنْصَهرَة مُسْتَوَى سَطح مياه الْبحَارِ 
فى العَالّم . وهَذِهِ الاه المُرتفعة غَمَرَتْ مَصّبّ الَفْرِ 
ومَجْرَاُ المُنِحْفِضَ » وكوّنت هذا المصّبّ الخليجى . 
ار الى بشیل گام کیرة ين الطلی لی بها 
الْمَعَبّ » وقذ يُحَوّلهُ إلى مَهْل ساحلی إذَا املا 
بالطّمى . وهر التََمْر من الْأنْهَارٍ دات المَجْرَى 
المُغقبل » قليل الرُوَاسِبِ . فلا يَرْسْبْ الكيز فى 
مَصَبّهِ . وکَمَا زی بالشکُل أَسْقَل . فإن أىّ رَوَاسِبَ 
تتَجَمَّعْ عند المَصَبّ , سَرْعَانَ مَا تَجُرّفها مِيّاهُ مد بَحْرِ 
الّمَالِ . ويَجْرى على الْقَاع مَرَّيْنِ يَوْمِيّا ‏ وَفْتَ الْمَدُ 
الْمُرئفع - لِسَانُ بَارِڈ من الْمِيَاهِ الشَّدِیدة الْمُلُوحَةٍ إلى 
َاخلٍ الْمَصَبٌّ . وَفِى نفس الْوَقْتِ . فإن تارا من مَاء 
النَھُر النَشِطِ الدّاقى . يَصدِمُ الجْزْءَ العلوى المُواجة من 
ليابسَة . والاختكاك بَيْنَ هَذَيْنِ الَيَّارَيْنِ » يُكَوّنْ طَبْقَة 
مَائِيَةَ مُطْطَربَةَ فى الْوَسّطِ . تتحرّكُ کَالاُوَامَة إلى البُخر 
امل ای رَوَاسِبَ مُتَجَمْعةَ . 


و ى ار او بي ا 2 0 7 7 
صوره من القمر الصناعی بين شكل القمعر التقليدى لخلیج 


تُشِيسابيك ٭ رَکو يخ أكثر التمكات الكليجية ق السهول 
را سے لن 


وو سے گرم تدفق الت 
تار مَاء الْبَحْرِ تق االنهر 


يار الماك المُختاط 


تيار المَدّ عَلى قاع التهر 
قط کڈ النحبط رہز بنا فشر إلى )۷ قمة 
مَصَبٌّ التيمز » مثل ما يَحدُتُ عند هوه 1 

خرطوم. تفع يه الما . .وتفحرّلة مياه المد 
وی ES‏ رھ رو او ا زی ۹ 2 
حو اعلى المجری » فيرتّفع مستوی مَاء الٹھر 
بهذا المد الذافق » وَيَصل إلى قَمَّة ازتفاعه 
جوت دن باقر , 


۴۸ 38 


,9.۰ 00 او د سا 
يبدا المصبٔ الخليجى كيلا ( يمين ) . وبعد 
e‏ 8ے PS‏ : 9ھ کے کی خو 0 
ذلك غ عت یر تفع سط الماء اة تتخفضط 
ر جح ک ہس 
قد یہ رھ ورت ميق وھ ے٠‏ 

اليْابسَة » فان مياه المحيط تعْمر الڈُلَا وَوَادِى 


3 


الي لفقا ... وَهَذَا الفيَضَان يكون. کلیکا 


ُا يُسَمّى الْمَصَبَّ الْحَلِيجٌ ( أسفل ) . 


7 سنك تی يحل لن 
فقط » إذا كان فِعْل المد یَجْرُف بائتظام 


2 


75 £ مھ 
الرو اسب اتی تماد المجری 5 


۳۹ 
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فى أعالى جال الألب فی سویسرا , يَنْدَمِجُ رَافدانِ والتيكار والژور واللّيب . ومِنَ الْغزب يَجْمَعْ مياه نهر 
ِيُكَوّنا نهر الرّاين . ويَنْسَابُ النَهْرُ مِنْ هتاك إلى الشّمّالل ‏ المُوزِلَ . وتصيلهُ قَنَوَاتٌ بألهار الرون والإمّز والفزر 
وَإِلَى الْغزب مُخْتَرِقًا قَلْبَ أؤروبًا الْغزبيّة » ومکوّا حذوة ‏ والإلب والدّائوب » الى توصل إلى الْبَخْرِ الْمُتوسّط 
سِويْسّرا » وليخنتشتين » والهسا » وفرنسا ء وألانيا . 2 وبخر البلطيق والْبَخر الْأسْود . 

وفى قِطَاعِهِ الْأوْسَط وَالأذنى یَمْرُ الاين خلال أكبر 

الْمََنِى الصّاعِيّة فى المَالیا وهى مَالهَايمٍ وکولون ‏ والراین فوخ لقُن جمیع الدوَل . ویٔمکِنْ لسن ابی 
ودْيُوسبُرج , نم يفرع مِيَاهَهُ فى بَحْرِ الشّمَالٍ قرب الميتاء 96 ليزي وژٹھا على ٠٠٥٠٥‏ طن أن تَتَجوَّلَ فى أعالی النّهِر 
المولندى روتردام . ۱ تی بازل فى سويسرا حَاملَةً الفَحُمَ والخامَاتٍ واحبُوبَ 
وَأْصْبّح الرَاينْ الْمَمَرّ المَائّى الأول فى أوروبا ء لاله ومَجات الیٹزول . والسُفنْ الأكبر حتى دیوسبرج وهى 
صل بشْبَكَةٍ من الُْھَارِ وَالْقتَوَاتِ إِلَى مَوانِى ميت ذُوَلِ الْبََابَةٌ لِوَادِى الرور الصّتاعى فى ألانيا ء حَيْثُ صناعَةٌ 
ملق . فمن الشزق ٠‏ يَستقْلُ الین ميا لار المَّن ‏ الكيمَاويَاتِ والحديدٍ والصُلْب والمسُوججات . 


الصتاول. تذرّع الراین ذهَابًا وَإيابا 


0 ue 
: عالم الأهوسة‎ 
لويس عبار عَنْ عرف اص سمح‎ 


: 


بالمادكة ہیں ااا (الستتلفة اق ا ۔ نے 
ا يور 5 سوہ ا رھ ر7 


ا می 


رم تر و حا اطي 2 7 ۶ 
سو ا تَخْفِضُ ارتفاع سطح التاء ع فى هذه 


کنل ليه HT‏ وفی سے 1 گار 


سَفِينتَانِ تَعبران فى هويس بنبر المُوزِل عبر قَنَاةٍ 


كيف تقل أوروبًا بَصَائعَهَا 

پر اقل ای الابضائع هو أفضل 
الو سائل ف بلجیکا وھولندا » حَيْتُ تقل 
ُا البضائم عَنْ طريقه ( يمين ) . رفی 
فُرنسا وألمانيا الغربية تقل نِصّف البضائع 
بِالشاحِئَاتٍ » ولكِنْ يَسْعَمِرٌ شَحْنْ البضائع 


تر کن و ن 7 د 


eon 5 7‏ ا انار الد 


57 5 ۳ ھ2 ہے مھ 
مرة آخری مون الجليد . 


اجات هى كتل ضَحمَة من الجليد . ترك 


على الأزض كَاتَهَا جبَالٌ ُنْصَهرَة . کون فى 
الألب والْمتاطق الْقُطْبِيّة > عَيْث يتجمّعُ اللہ 
الڈائم . ويتراكم طبقات الج ٤‏ نے 
الطقاتِ السُفْلَى إلى جَلدِ ء وَوَزٹھا َجْعَل 
الدَلَاجَةَ تتحرَّكُ . وَمُعْظَمْ اجات تتحرّله أقل : 
من قدَم يَوْمًا ء ولكنّ بَعْصَهَا قذ يَتَحرَّكْ ٠٥‏ 1ق 77 > 
قَدَمًا فى يوم . وَالللَاجَة الألِيهُ طويلة وَضیْقَة : 
وتتحرَّك ببْطء إلى أسْقل خلال مُیّلاتِ ضَیْقَة 9 

من حَلَبَةِ جَلِيدِيّة وی الخفاضَةً فی الْجبَال ثثثبة ويُعطى قِمّةَ كل من الفَطبين لضي وجریئلاند غِطَاءٌ من 
السلطَانيَةً ۰ الجليد الْقَارّىَ . الاباك فی سفح. الْجبَالٍ ھی سَفحٌ 
42 ليد منْرّلق من الْأمَاكن الْمُرتفعة إلى حَضبَة مُنخفضة . 


ىك 5( 


وَالتشَقَقَاتُ عِنْدَمًا تَحرّك الَلاجَة مَسَافَةَ مفاجئة إِلَى 


ملفل على القاعر الضخری كختها . 


٤‏ س بع کون اكلاجاتٍ 
بعشراتِ أو يعات الألوف 
من الستوات دا الْصِهَارَهَا 
تریڈ عَنْ معلل را . 
َأْعَنَتُ فی الانْحِسَارٍ نخو 


آقلی الوَادِى 


ع . 7 
ہے ینار اناد 
هة ف َ‫ اش ج 3 
الارضية على كثّلة الجليد 3 


>ے E‏ :ع او ع ج22 

2 0 5 E o 2: 

فإلَهُ يبدا التحرك إلى أسفل : 
ا سے 


اللاجَة اکر مِنْ 
اْسِھَارِمًا فإِنّهًا 

کور سے 

5 


ے و 2ھ 


نعمر 


سے ويفقين اک 
مُتَامِيًا لِمُعَڈل تح رکا إلى 
اسل › بدو هَذِهِ الله 
مرف : زغم أنه ازاك 
تتحرَّكُ. ولكِنْ بُسطءِ 


شديك: . 


ے ےی 


6ج ير ۵ 707 


۹۵:1 حا" 
ما فى > شال الا ا الى كنا ال لذا جات! 
الَلّاجَةُ هى كَاسِحَةٌ طَبيعِيّةَ . فھی فلع الصّخور 
قُرْبَ قِمَّةَ الْجَبَل ء تاركةً تجاويف ثثبة مَفَعَذَا ذا 
مَسْنَدَيْنِ تُسَمّى الْحَلْبَاتِ . وَعِنْدَ أُمَاکِن ثداحل 


ظ 


وکام الْمُوَخَرَة 
إسكر 


حَادَةٍ تُسَمّى الْقَرُونَ . وَإلَى أُسْفَلٍ الْجبّل ء تخفز 
الاجا عْوَارًا عَلَى شكل نا , مكل الَّذِى يَشْقُهُ 
نهر فى وَادٍ . 

ویش عن هَذهِ الْحركَة الْأَرْضِيّة » كَمْيّاتْ ضحم 
من الرَّوَاسِب تُرسيهَا الْمَئلَجَةٌ فى أكوام كَقِمَمٍ 
التلال تُسَمّی الرْكامَ ء اؤ فی اکوام زع لد 
ا ٥ے۔ ٥‏ 5 

تعر ف بالكثيب الجليدى ٤‏ وتترسٌبٌ 9+ من 
الژّمُل وَالْحصّی تغرف بالاسكر بوَاسِطَةِ جُذاول مَاء 
الالصهار لی كَرَّنْ أنْقَاقًا عَبْرَ جليد اللَلَاجة . 
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كيف تتکون هَذه الأشكال الجَلِيديّة ؟‎ 


2 


بل اقلع. 
ترات سر جا ٠‏ وأزوية اول على 
تک ل۷ وها التشْكِيل يمح عَن الَا كل 
الهاو بَوَاسطَة اهار وَالرَيَاح 
وَالأَمْطَار . 


EL 5‏ 5 َ2 سای يه ۶ و۶ 

ذو الْأعْوَارٌ الْعمِيمَة عَلَى شكلٍ لا ء شير 

ِلَى مَمر لقَاجَةِ بَعْدَ الاْصِهَارٍ . وعِنْد قم 

a‏ كرو ہ یھ ھ2" .ہے سا 

الجَبْلٍ » يظهر فی الافق ء القرون والقمم 
7 ر ك فی ٤ہ۔‏ 

المدببة ثلاجة البية . 


اڪ 2 ہے 
الركام النهائى 
العمل ا المَرْحَلَةِ لِلقلَاجَةِ : 
الاجا اليه تحت الصُخْورٌ َون 
امون 03 اللات ٠‏ اوي الْجلِيدِيّة 
عَلَى شكل ا . وفی التَهَايَة » نمید توزيع 
الْكَسارَاتِ الْجَلِيدِيّة فی الركام وَالكَئِيبات 
والتلال البِيِضَويّة 5 


يَحْتَوى الْجَلِيدُ المُتَحَرَكُ من تَلَاجَة جَلِيدِيّة عَلَّى أُطَانْ 
Com/‏ و 2۳88 ۔۷/۷۷۷۷۷//: دي على 2 
من الشّظايا الصخريّة الم تص ل 2 وال 1 ھ 


الحخم . وَعِندَمَا راج م اللَلَاجَةٌ أُغلَی وَادِى جَبَلٍ » 
نها تفصل هَذِهِ اراب الصّخريّة على هَيئة ركام 
لَهُ أَشْكَالٌ وَأَحْجَاةٌ مَنَوَعَةٌ ۱ 

وَالْمُفتَنَاتُ المَحْمُولَةُ تخت جَانِب الثلاجة ء تسَكَقِرٌ 
كركام أزضئى على ية غطاء صخرئى يُقطی 
الأزض . وَقطَعُ الْحجَارَة الْعَليظة الْقَصيرَة التشم رة 
بيْنَ اللّاجة وخوایب الْوَادِى تتَرسّبُ عَلَى كلا 
الْجَانِبَين فى شرّائط طَويلَة ُسَمّى الرّكَامَ الْجَانيَ . 

وکُھڑا ما يمير وَسَطْ مَجْرَى اة لال الْوَادِى 
بار صَخْرِىٌ سی الرَّكَامَ الأَؤْسَط , 

أَمّا الصّحُورُ وَالْجَلامید الى تَذْقَعُهَا الكلَاجَةُ 
مها عم فى حَاقٍَ مُقَوسٍَكسَمّى رکا 


ror 1 


ة » وهو يُحِدَّدُ مَدَى لقم ند" 
ت0 الوَادِى . اما وكام الم یف 
غر وَين ان توفت ۱ 


اللْلَاجَةُ لدا الحسارَها . 


و 3 5 گے 
و یی وت 


سی الو وپ تو خی الصلصال وال 


وَالْحصّى والجلامید » يتشر فَوْقَ مَتَاطق اللابَة 
وَلِأنّها تحت فَاعِدَةٍ الَلاجَةے فإن الژکامَ الازضی 


ہے 5 و ٣>‏ جھ 
فط الطبّقاتِ السطحية وَالصّخْرِيّة الى حه . 


1 سس ئل E‏ بن ےم 
٤‏ 

لی 7 کتھا 23210 اننَاءَِ وقف موقت عند 

ےت 
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ار كام التهائى (۴) وھو بین أقصّى بَعْدٍ وَصَلتْ 

532 الللوجة عند تس ها . ومثل هذا الرکام رسب 

على هة انواس آو افو بكرن عن الوه 

حجر البى نا شضة ها . 
: ہے 


اع جا > ارا بن اقاس ا 
اتی كشَطتْھا الثلاجة ہن جَانبَى الوادی . وإذا 
تخر كت ثلاجَبَانِ معا » فان ركاميهمًا الجانبيين 


ينْدَمجَان لیکوتا رکامًا اواسظ ‏ ۴:8 


خلال عضر بارو مُّذ ....م فتك ۱۸۰۰۰ سنة 2 وس 


ست Pw AP IS‏ التلاجاث إِلَى أقصى مَدَاهَا جرا 


0 


7 7٠ہ‏ سے ۶ e‏ 
يعَطى معطم کنا چ ببطعء بحو 


۸ 4 - 


5 


فتك 310686 تة تخر گت 
روک نے وج ري2 یج 

النلاجاٹ جوا مرة اآخغری: 
اقلت ارات الوليدة : 


كي تتكَرَّنْ الْبْحَيْرَاتُ ؟ 
ماف پل سے EE‏ و AEN‏ مقي الوم سس وآ ا د 


و 


۾ ف عم مر کے للست القن ان في چو ہے جص © لا باك رو از ا وس 
انتحسرت الثلاجة ء فإن المَاء الناتج من الانْصِهَارٍ يملا المِسَاحَة المنْخَفضة » مكونًا 


ےی 
پیر : 


منذ ٩‏ سنا: بدات 
الثلاجات الاتجسارٌ اا » رظورّت 
الل ا ا انی ۱ 


0 > ” 0 ه 
ال يرات one eji‏ َقَعُ البحَيْرَاتُ الْعْظمَى فى كتدا والولايات المتّجدةٍ عَلَى الود بَينهُمَا . 
وهَذه المِسَاحَاث الضَحْمَة من المِيّاهِ المُسَمَاةِ بِالبْحَيْرَاتِ العْظمّى . قذ 

کَوھا الْجلید الّذى كَانَ يُعْطى مُعْظَمَ أئریکا الشُمَاليّة . 

ومد عَوَالَى ۲٥٥٠٠٢‏ ستة » کانت المساحةٌ الى تشعْلَهَا هَذٍ 

حيرات : عَِارَةَ عَنْ سَهْلٍ منخفض . وتقَدّمَ أَحَدُ الفْطَاءَاتِ ا 
القَارَيّة فى هَذِهِ الْمسَاحَةٍ ء وحَفَرَ راذا فى اطق الرؤلبب الضّعيفة . 

بَائع اتلج وأخدنُه تم مذ ۳۰۰٣٣‏ مو > ققذ تعمّقَتْ وَانْسَعَتْ 

هذه الْوهَادُ .] ٥۰‏ سة بدأ غِطَاءُ الْجلیدِ فى الالجسّارٍ , وملا 

الْمَاءُ المُنْصَهِرُ التَجَاوِيفَ ٠‏ وَكَوَّنَ اول مَجَاری الَبْعَیْراتِ الْعُظْمَى . 

وَهَكَذَا فَإِن البْحَيْرَاتِ الْعُْظْمَى أحدّث شَكُلَهَا الْحَاكَ مذ ٠٠٠٠١‏ 


2 


بد 18:۰ سه . ثرت الوسر لال ورت 
مررت نت الام کہ آغڑی ے کی 
المَوقعَ السابق لبحيرة سوبيريور . 
هنك + و ,5 1# اة : انح خظام 

الجَليد وظهّرت الملامِح الحَالِیّة 

حيرات الْعُظمَى بين ) . 


جرت االَلاجاٹ علال اکر من ےت مت 


:5 2 0 :هم 
1 الو ات ای + التى تقطى الوق ا .من وق 


ت 


سلا مرو 


Sê &‏ سنَة . انحسرت 
مث كانه وھ ؟ 
اد کی ال انت الم يخي 
کے تر للا تق 


0 


ميتشيجان ويُحَيْرَة مُورون 
کون مسا رگا ملا من 
العام ا وخلال ال وی یھ سڈ 
الام الكدت اللسشيراك 


العظمّى شكلها الحالى 


49 


1٠ 07‏ م ي عو 2 


هل عرزت" ت"الفضؤز”الجليدية ار ص ؟ 


َبْ اریخ الأزض » إن غير مَدَارٍ الأزض حَوْلَ الْعِْطَاءُ الجليدكئى. وأخدت عَصْر جَلِيدِىٌ يُسَمَى 

الشفس قذ أخدث الغصور الْجَلِيدِيَ . وَفى كُلّ عَصْر لبليوسئوسين » حَدَنْتْ فيه زب لجات كبيرة . وكل 

جَليدِكٌ حَدَنَتْ لجات . ھی عُصُورٌ النَشَر فيها الْغطَاء تلج منهًا قذ سَبّبَ تغيُراتِ جَؤْهَرِيةَ فى المتاخ, أَدَّتْ إِلَى 

الجليدكٌ . وین هذه الْغصور عُطُورٌ ألحرى الکسر فيهًا ‏ تفر عَالَمى فى مُسْتوى مَاءِ البْخر , والقاطق الزَرَاعِيّة : 
: الطبوغرَافیا ر اس 

المناخ المتغير للأرض والطبوغرّافي ( اسفل ) 


EN 
EE 
و ے‎ 


السنوات التی مضت باللیون 


قب صَحْرَاءِ مجوپی ئل وَحَصَى . 


خلال قثرةٍ الكلج. الْعَالميّة الأخيرَةٍ فی الأرض ء وال 
ا حل ر غطَاء ) جَلِيدِكٌ - المت هيد بیج کچ سی رس اد 
( صَحْرَاءُ أو سُھُول ندرا جَرْدَاءُ ) 
ټول استبس وَاسِعَةٌ شْبْهُ جَاقة 
سافانا او مراع, 


و فا أعن م | ھی بت الكو یی وَمِتلكَ 
اجات سمالا حب يرو ٭وقے تعلق الكرق الشلٌ 


امتَدَّتْ وبا ا نيو جر سی 


35 5 e 
بعد الصهار الجليد‎ 
قاد القانات‎ ١ لات الفطاوات الجليكة ارت‎ 


3 0 


المُعتَدِلة عَادَتْ إلى خطوط العرض 
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اأغا ز کک م خا |٥‏ ۷ مليون 
ميل مُكَعّب من الجَلیدِ . وَهَذِهِ القَلَسُوٰۃ الجليدِيّة بها 
از ن ۵١‏ ين اليا الع على سح الکرۃ 
الْأَرْضِيّة ء وَثغطی 4٩4‏ من الأنتَارَكبيكا حت اك 
الجبّال الْعَاليَةَ فى هَذه الْقَارّ ة ھی قَقَط ال ىذ 
الغطَاءً الْجَلِيدِىٌ . 

وهَذِهِ الْجبَالُ المُسَمَّاةٌ بسلْسلة الْألتاركبيكًا 
ترانسفيرس » وثْفَسْمْ الْقَارَةَ إلى منطقتين ( يسار ) . 
الأكبر می ألتارکیکا الشرقيّةُ وتشغل قَلْبَ الْقَارّة ‏ 
وهى هَصَبَةٌ قَفْرَاءُ شَدِيدة الْرُودَة مَذْفُونَةَ تحت ۹۰۰۰ 
إلى ٠٠١٠٠١١‏ 3 من الْجَلِيدِ . والأمفز ھی 
الى ادا سَلایل عن الجر ان المختفيّة 
تخت عبَائَة من الْجَلدِ سُمْكُهَا تعمل إلى ٢٠٠٠١‏ 
قَدَم . 

الما کیکا » فَإِنَّ الْقَارَّة رفع احَوَالى ۲٦٦٠٢‏ 
قدم . وستَظل أَجْرَاءُ من ا یکا الْْزِييَة تخت 
مُسْتَوَى سَطّْح الْبَحْرٍ » ولكِنّ أَجْزَاءَ ری من القَارّة 
ستَصیل إلى ازتفاع اسیا . وَوَفْقَا ماخ القَارّةِ ء قإن 
المليد أن بھی قرا . فى مَذِہ المِنطفَة الطب ؛ 
تل الشَمْسُ تخت الأفق شهُورًا مٌعبلاً . حَنْثْ يلع 


ترق هَذَا 


ُوَسّط َرَْجَةٍ الْحَرارَةٍ اليَومِيّة  ٠٦‏ فهرنهَيتية 
( ۱٥م‏ تقريا ) . 


من لخر 0 07 سَاجل الا نار کئ یکا ۔_ ا وأَعلّى قار الجبَالٌ اة 
و . وَيَصيل ازتفاعها َال الْقَارُةٍ إلى حَوَالى 


وهی مُحَلقَة فى الجر 
52 


سمدم 


مادا يوجد لحت 


القار ة القطبيّةالجَنُوبيَّةَ 


الرّؤْيَةُ خلال الجليد 
العلا 
مره 


الرادار لرسم 
020-1 و ہے سرک 
وتنعكس بعض اشعة الرادَارٍ على 
سطح الحليك » وَالبَعْض الاآغڑ 
يَخْتَرق الجلید لِيَنْعَكْسَ عَلى سطح 
القَاء 0 

4 ii, 


a 
صحو ر‎ 
رر‎ 


الشعَاعين کف سكف الجليد 
ےس گار ا ے e‏ 
وتَعَرجَاتِ الارض تحتة . 


کے 1 4 وی سے 
الوقت بین عَودَةٍ 


5 قدم‎ MNES CR 


http://www.ahlaltareekh.com/ 
مہ ہے ۔۔د'۔‎ 


يإزَالة الغلاف الجلیدِیٰ ر أعلى وأسفل ) , 
فإن 725٠‏ فقط ين القارة يُوجَدٌُ قوق 


وی متطح. انحر . 
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با.1[ 0151 نا 11110111001 . ۷۷ ۷۷ ۷۷ //. ل1]]1]) 


وَالجَاوييفٍ المَمْلُوءَةٍ الْمَء . ومَذہ الک الْجَوْفِية 
تكون جُرْءًا هَامًا مِنْ ن¿ نظام تصريف الْمِيّاه بالارض . 
وَهَذَا النَظَامُ الْجَوْف يَعْمَل مثل إِسْفِنْجَة سِرَیَة عِمْلَاقَة 
ممص ء ميّاة الأمْطَار وَمِيَاة اوج الْمنصَهرَةِ نم حَررها 
ببطء . والمَِاهُ الَوفية َعْمْ الحيفائها عن الأنظار ال نها 
تزتبط ازتبَاطًا وَثِيقًا بالْحَیَاِ على سَطح. الأزض . تھی 
مَدَرٌ دام لِلمَاء » حى فى شهُور الْجَمَاف , عَيْتْ إنهَا 
سرب عَلَى شكل ألهَارٍ أَوْبْحَيْراتِ آؤ مُتتْقَاتِ 
اؤ غُيُونِ مِیّاہ ارا 7 سَاختَة . وُفی الصّحْرّاء » إن 
الْمِّاة الْجَوْفِيّة فد آق وَاحَةَ عَرضیة بظزوف مَُاسِبَة 
للْحيّاةِ فى أكثر أَلوَاع امتاخ جَفَافَا . وَفِى الْمَنَاطِقٍ الْتى 
تَسُودُهًا الصّحُور الجيريّة ْمَل المِيّاهُ الجَوْفِيّة عَمَل 
اللُّات فتذيبُ قاع الصّحُور وتكَوّنْ مارات مُمْتَدّة 
أو خُفرًا بَالُوعِيَةٌ أو وذيّانا . 

وقد اسْتخرّج النَّاسْ مُنْذُ آلاف الین > المِيّاة الْجَوْفِيّة 

من اليتابيع وَالآبار لاسْتخدَامِهَا فى الشرب وَالرَّىَ . 

ول المِيّاة الجَوْفيّةَ ‏ مثل مَصَادِرٍ الْمِيّاهِ الأخرّى ‏ 
يَسْهُل نوها وَإِسَاءَةُ اسْبَعْمَالهَا . وَفِى مَتاطق كَثيرَةٍ › 
تسَرّبَثْ مَوادٌ كِيميائيّة مُلَونَهَ إلى مَصَادِرٍ المِبّاه الجَؤْفِيّة : 
وَسَمّمَنْهَا . فی مَتاطق آ ری , أُسْتُخْدِمَتُ مِضحَاتُ 
مياه بكثرة لَاتسْمَح بتغويض الْمَاء الْمُسْتَهَْكِ . وَبذَلِكَ 
ققد امرف الْمَاءُ الجَوْقِی بذرجة خطيرّة . ومَغ الزّيَادَة 
الَابة فى تغدادِ سْکانِ الْعَالَم . تَرْدَادُ الْحاجَةٌ لِلمَاء . 
وَيَجبُ حمَایَة هَذَا المَصدَرٍ من المَلوّنَاتِ وَالاسْبْرَاف . 


, 7 1 وہ ء۶ الختا ااج وا 07 0 ا 


شَكَلبْهًا الميّاهُ ا لجرو الشَديکَة الائیفاع فی الِيَابَانِ » وهى 3-1 
3 م 55 پھر 
ا وھذ ٥‏ المضاطب اما الاطاف المائة ثبدو کاٹھا 


ر س ہے و 
لماذأ 
تُسيطر الْجَاذِیَةً الأزضِیَةُ عَلَى حر کة الْمِيَاه الْجَوْفيّة ف 
َعنْدَمَا يَعَسَرّبُ الْمَطَرٌ دَاخل الْربَة , فَإن الْجاذييّة تجذِبهُ 
إلى اقل ی صل إلى نتوی كفلا فيه الما جميع 
الْفرَاعَاتِ فى التَرْبَةِ وَالصّحُورٍ ٠‏ وَمَتَى امْتَلثْ َال إنها 
شْبْعَتْ : وَيُسَمَى السطخ الْعُلوِىُ لِلمَاء بِمَنْسُوب الْمَاء : 
َفی امتا الطب » قد بكرن سوب الْمَاءِ علی عمق 
أقدام قَليلَة من سَطح الأزض . وَفِى الْمَنَاطق الجَافَةِ قَذْ 
يَكُونُ عَلَى عُمْق مِنّاتِ الْأَقُدَام . ويَسَكَمِرٌ تأثيرُ الْجَاذِييّة 
الْأَرْضِيّة فى المتاطق المُبَكَة , فَتَجَذِبُ الْمِيّاة من 
الاکن المُرْتفعَةٍ تفع مثل ما ئخت الّلال - إِلَى الْمَنَاطِقَ 
المْنْخَفْضَة ۔- یئل الْودْيَانِ : 
دعقا مشدرر الى تعبط ساد ريت ا 
تُسَمّى الطَبَقَةَ الحَاملَة للمياو«الجوفة ‏ وف 
صخريّة غير منهذةٍ لا سمَخ لماه 35 
تال لا 


سیق و 


المياه الارتوازية 
م قرم ا المَاء بغرا 


دُونَ مَضَخَّةء إِذَا حُفِرَتْ 
عند القطاع الْمُنْكَفِضٍ 
الجَوفِيّة . و ثوجَدُ ليون 


ص ضر فك ٹیل هدے ی8 
الارتوازية إذا وجدٌ شق 
3 3 


لت كبر اشامت 
فتندفع المِيّاه إلى سُطح 


Aree‏ 7 و 
لساب الماد لجراي 


م 


جم على سطجها هكول بنطلةً سى الاه الجفة 


الْجَائِمَةَ ( أو السّاكتةَ ) . وقذ تَْحَصر الطَبَقَةٌ الحَامِلَةُ 


لماه الجَوْفِية بيْنَ طبَقَيْنِ غَيْرِ مَسَامِيينٍ ٠‏ ويَرْدَادُ الضّغط 
تذريجيًا عَلَى القطّاعات السُفلِيّة من الطَقَةِ الْحَامِلَةِ لِلْمَِاهِ 
بسب ثقل الْمَاء فَوْقَهَا ‏ وتَنْسَابُ الْمَاهُ الجؤفِيّةَ دَائِمًا 

سترعة کید کے ا ِيْنَ كر البُوصّةٍ وَعِدَة اقام 
فى الوم 


1 o ماه‎ 


جَوْفِيةَ جَائِمَةٌ 


itp ww می‎ ae TERE ا اسي‎ 


ہی 
ا >> 


من الأمطّار إلى الميّاه الجَوفِيّة 


5281888878 
000 49 © 49ر9 © رز 


3 


رٹ لغ يلال الثرية ل 
1 


ا ا إلى تشئوب امد الجؤفة . 


OOOO 


لت .ڈو 
المسّاميّة الحَابلَة للميّاِ الجَوقّة . 
نهار وَالْمِيَاهُ الجؤفيّة 

فد اهار وَالْجداول کیڑا بن 

اهِا فى ناطق الْجَالة ء دى 

ِظَامٌ الميّاِ الجَوْفِيّة التى يكون مَنْسُویُھا 

على گی کے یں لص اش 3 ۱ 

أا فى المتاطق غريرة الأمطار » فَكُونُ || أ ا اص 
روا ستو تق تام اتقی: يي 
أو على ينه » وَلِذَلِكَ فإنها تُعَذّى اهر 
بالمِيَاهِ . 


OOS EON SAAR ES Oa 
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: و ضر رج تر و رود وت 
فى الْمنَاطة الصجر تة الجير 9 تل اماه اْجَوْفِية دَوْرًا فى 
عر ف ا قر لي ف تا كيف تشكل المباه الجوفية الأرض ! 
خالا . وَتعتبرَ حَرَكَة ل فة بَطِينَةَ جدًا بِالْمُقَارَة 
رة الألار الى لجث صفاقها . وَلكِنَ ماء الْمَطر يخم | 
بَضًا من انی أَكْسيدٍ الکزبُونِ من الْجَو ء وَعندما َتَسَرَبُ فى 
اطن الْأرْض يَجْمَعْ مَقَادِيرَ ابر مِنْ انی کسید الكَربُونِ من 
لتر » ويََكَرّنْ حِمْض الكرْبُونيك الَذِىى يتفاعل مَعَ الْحجر 
الْجيرِكٌ وَيُذِيبَهُ موا يكرئونات الكَالْسيوم . فَظْهَر عِنْدَ 
سَطْح, الأزض أَخوَاضْ وَامِعَةً أو حفر عَائِرَةَ فى الْأْمَاكنٍ ۴ 
ذات الجر الجيری ئخْتھَا . ما خت الأزض ٠‏ قان الْمِيّاة 0 N‏ 
ا فة ديب أُمَاكنَ الصا الصخور ببغضةا البفض › ونجث رة بواسطة لياه اة تتبث عَنْهَا هة ' 
كُهُوفًا مُتتوْعَةَ . وَالْأَمَاكِنُ الى تعَشِرٌ فيها هَذِهِ الظُوَاهِرٌ » کارت بير . وقد اث ويها 
ُسَمّى صَفْحَة الأزض بطُوْغرافئة الكَارِسْت نِسبَةٌ إلى هَطنبَة نة الالجدار ين الحفرات لوي ووه .م 3 
الكَارِسْت بشمَال يُوعُوسْلَافَا . وفتاظز الكَارِسْت تكو اة الجيريّة » تما قحلل اله المّكرية | 1 
بطع عبر لاف السين فى المتاخ, الال الطب وی سی وھ السملية ارات لا رق ين سے ادر ان 1 مسر د 
:. داه وتم و | كارن ( خندق ) ' 
المَاءِ الجوفى المنْسّاب . وَرَعْمَ وَفْرَةٍ الامطارِ فى فاطق 
الكَارِسْت , قَنادِرًا ما يُوجَدُ بھا جَدَاولُ بای طول » لان مَاءَ 
المَطَر سرعان ما يُصْبِحْ مَاءْ جَوْفِبًا مُخْتَفيًا فى ا حفر الْبَلْوعِية . 
فى الولايات المتّحِدَةٍ الأمريكيّة تُوجَدُ مَنَاطثی سط فی 
عِدَّةِ ولَايّاتِ منْهًا كنتاكى وفلوريدا وأنديانا . 


5 25 گ! گائز 
FS ٢ ET‏ 85 9 تر _ 
TEE 92:0 26‏ 5 
حصڑز ھرےسشہ سس ggg‏ 


طز هَضبَة كارستية 
TOA‏ 8ے 5 
فى المَرحَلة الاوَلِيّة ( يسار ) ء تَنْسَابٌ المِياه 


۴ سا 7 3 -- ۰ 2 1 
لجَوْفيةُ إلى سل وَبالترضِ يلال الکُسُور 


3 


وامّاكن اتّصَال الصخُور » وَتُذِيبٌ الصحُورَ 
05 97 ری ۳ عد ہے 2 
الجيرية , نه تَجَاويف طويلة او احوّاضًا 


is - 23 7 ِ‏ ع ٴ‌ 
تسمى كارن ( خنادق ) ويبدا ظهور 
الْحِفاضَاتٍ صَغيرَةٍ عَلَى شكل بَالوعَاتِ . 


ے 


ا و بللا للا 5 


الجوفية 
7 
شيخ 
ويف 
م وديَّانًا 
= 4 
بع ”7 
الارض 


يل برج الكارسّت فی جُویلین بالصين » مرحَلة 
ورگو۔ ۶ . یر و 8 
مَُاكُرَة فی تكويئات الکارست ‏ َذہ الابراج الى 


رت بے له د 


ت بَيْنَ محفراتِ بَالوعِيّةِ قَدِيمَةٍ » ھی کل ما تبقى 


مر مر “مھ 


ہے و وو 0 
ا٥‏ 


1 ہے بر 
1 ۰ 3 1 0% أ 5 
5 شاو es‏ 2 نے 0 او آے 8 سی کی 
تَكَوّن مَغْارَاتُ ر كهُوف ) الحَجّر الجیریٰ فى مَرحاتير 
3 رر 5 رو سس ا 2 وہ م وا و 2 
ممیزئینِ . فى المَرحلة الاولی > يذيب الماء الجوفى 
الحمضی صُخوز الحَجَر الجيرئٌ على طول الشقوق 


والْکُئور . وَیْحَث الْمَاءُ الْمْلْسَابْ الفاق المُعَقَدةَ 
والمَمَرٌاتِ والمرف الى تُكَوّنْ نفس المَغارَةٍ أو الْکَهُف . 
وَيَحْدُتُ كل هَذَا تحت مُسْتَوَى مَنْسُوب الْمِيّاهِ الْجَوْفِيّة ‏ 
وَلِذَّلِكَ تمْتَلى المَغارَة ر الكهف ) بالْمِبّاهِ بَعْدَ هَذِهِ 
اعم . وتبدأ الله الانَُ » عِنْدَمًا يَنخفضٌ منوب 


دَاخْل مَعْارَةِ ( كهف ) حَجَرٍ جيرِىٌ 


الحجر الجيرى؟ 


المياهِ الجؤْفِيّة » وكقُومُ المَعْارَةُ بتصريف مياهها . وتخمل 
المِيّاهُ المُكَسرَبَةَ من الْمَغارَةٍ ( الكهف ) أَلحَجَرَ الجيرِىٌ 
الذَائْبَ من صخورِ الكَهْف الْعْلُويّة . وَعِنْدَمًا تقَابلُ هَذِهِ 
مياه اليه بالكالسيوم هَوَاءَ المَغارَةِ وتبدأ فى البَخْر 
َإٹھا يرب حمُولتها من كرئوئات الكالسيوم الذانة » 
وٹینی مَجْمُوعَاتٍ من الأشكال الرَائِعَةِ نفَطَةَ بعد لُقَطَةٍ . 
ون هَذِهِ التكويتات بالقة الِجَمَال ١‏ النَوَازِلُ) 
َالصتَّاعِڈ » والسَتائْرٌ » والأغمدة > والأخرّاضُ ذَاتُ 


الشرقات . 


سے 
Ww 1‏ 
چ م 
= 
جس کس 
7 
“a ne.‏ 
- 6 
عو ١.‏ 
نے 
بک : 
> ۔- : 
E. + 2‏ 
ہد 3 
YW 0‏ -ّ- 
سی ث 


کس ا 


ال 37ھ 


۲ 


.COM/‏ او لاہ مان 
کر ۱ آ٭ 


و i‏ 
سا ۲ ا 3 


کون عَموڈ عند مَؤْضع. اتصّال الزازل وَالصَوَاعِد . 


رو د و 47 يو 86 
تقكون التوازل ( ١‏ ) عالقة بالسقف » عِتْدما يتقط المَاء 


7 0 3 8 و2 5 
1 وج . 0-6 4 ےھ ,م 2 
خلال شقوق سّقف الكهف , وكل نقطة تترك راسبا من 


کہ ف ورن 5 ہے ہے ع و 1 
كربونات الکالسیوم بعد تبخرھا 8 وجح هده 


السسّقف بل الدَّلّاةٍ الْجلِيدِيّة . وِهَذًا التكوينٌ عق 
رہ و أذ اٹل ٹر ی الشف 4 

وکر الاڈ ع + وي بن الأ إلى الى ء تحت 
لتُوازل . ولط الْمَاء الهَابطة مِنْ باب الُوازِل إلى 
لض ؛ بوا جلاف اف من سم الكالسيوم 


وا ا ف ب ا 00 

المذابة +:فترسي الكالسيبت عل الصواعد عَلى الازض ٤‏ 
َتَرْدَادُ الروَاسِبٌ عليه » وَینْمُو ِلَى أعْلَى مُكَوْنَا عَمُودًا بن 
القَاعِدَةٍ . ( تذكر ان الصواعد تَنْمُو | 


1 ا 
لی الاق € 


حيلف 5 تُكْوَينَاتٌ الكهة فی الشّكل واللونِ . الک ب 
نات الكالسيوع رة حع غاد تمك شناف 


١‏ کر ده م ےچ کور ہے ود و يمر 
بيص »© ولحنه فل یو جد ھی لون رمادى او احمر 
جست اش ائب ٠‏ المُوجُودَةٍ به . 


ر" 


۰ 
ہا 
ذا ینک 


61 


6 عبن ۶ ۶ھ 
خ0 کی ری 


الزاعة هى بقع حصت فى الملخزاء يوا فيه ال على 
مَدَارٍ الس ء وغَالِيًا يَكُونْ المَصْدرُ م من الوب الى تسد 
َاءَهَا مِنْ مِيَاٍ جوف بَعيدَة عن الوَاحَةٍ . وَتیْدَا هَذِهِ المِيّاهُ 

بن الحاولق ال الى تفط بها غص ل الْأمطَارٍ ء حَتٌی 
فى اا | الجا ايل الحَامِلَةُ یا سیل قد 
اتناف لَه لی 2 رض م من 
خلال آئی شقٌ فى الْمِنطَفَةِ الصّحرِيّة . 


و 
حيث 


٥ 
2 


الَصدرُ الْحفى لِميّاهِ الوَاحَةٍ 


لیڈ الأَنْهَارٌ وشات بالا 
مُبَاشِرَةٍ » برعَايَة 
الا عَلَى ضيفاف انار 
و ال لقرى على جَانِبى التهرِ 
راو . وَغَيْر مّاشرق 
بالقسرژٌب إلى الطبقاتِ الحاملة 


للمِيَاهِ الجَوْفيّة فی الصخرای 


الْآبَارٌ اروا زی ت ال 
نی الطَبِقَاتَ 
الجوفيّة 2 ا 
الات اة . 


عن الواجات .. 


سَطح مَاءِ بَاطیٰ مُختمل 


لی يدم حفر 
الحاملة للمِیَاہِ 
2 و وو نت 8 i‏ عدت می 
ایی الغئ. ایا غيوت وابار نمز فم للا ا فی المنّاطق 


الؤاحة حة عَلَى مياه 


قَدْ تظْهَرُ الطَبَمَاتُ الحاملَةٌ للميّاهِ الجَوْفيّة عَلَى سَطح, 
7 فی الاکن المُنخفضّة لی عملت الرَّيَاحُ عَلَى 
صقل وتال الأزض فيه حٌى عمْقٍ کر كاف لإظَهَارٍ 
حَامِلَةِ الِْيَاِ الْجَوْفِيّة . وَوَاحَاتٌ كَثيرَةٌ ‏ يفل اى فى 
المتخزاء الكبْرَى بِأفْرِيقيَا وصخزاء جوب بالصّين ‏ 
سید مها من قات الْحَجَر الرَّمِْكُ الْمَسَامَيّةَ الى 
تمص امار المَزْسِمیّة . والاٹھاز - مثل نهر الثيل 
اليم بالرينا ۔ ينكل أن فكو لمياد 


م #8 


مَصدرًا 


ر 


قر حَاملة الْمیّاہ 


0 


0 


« جا الطَبَعَةَ 


لماه تی ازتؤارية . 


0 


َه 7 ور ھن ہے 67 FY‏ 
قل تج الو احَة جیٹ قوش الطبَمَةَ 


الحا لجا لأغْلَی چھَة السٌطح 3 
a 31‏ کون لتّعرِية ع f‏ ومن 
الجاملة لا 5 


ممح بخروج 


9*7 
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الوم افغارة 
فى بَعْضٍ المَاطِقٍ القَاجِلَة 


0 


و وده افو ےرگ 5 0 
۶٤‏ 6 ع : 
يستخدم نظام مائی خاص 


3 2 7 


می الفقارة قر | المّا 
الْجَوَقّة فى ثل وتوجيههًا 
ى 72 قَرِيبّة دُونَ کڈ 


2 ٤ کا‎ 

7 ات عر 0 الو 

التل . وتسمح سلسلة من 
و 


اللَفق وصیّالته . 


1۳ 


يعمل 


o 


عين 


هل 
#6 


- 


2۵0ر" قل وت 8 


اة و الجا لاف 


نة ٭ ااي الي 
الکن 


ال ا ولون 
کے ات ك3 ا 


ہا“ 


7 ا 


6 و ار 


سے ۰-۰ ج سے و ہے 
ِماڈا تقبظ"الا ر ضْ ¢ 


لوط الأزض اساب کر ء ولكِنّ أكثرهًا شیُوًا هو 
الح الاستنرًافی للْميَاه الْجَوفيّة من الأَبار Ê,‏ الى 
يَمْلاً مَسَامٌ الطَّبَقَات الحَاملّة مياه یں ری هله 
الْمَسَامّ من التَجمُع . ولأن الماءَ لِايَسْهُل ضفطۂ , فَإِنَّ 
ا سی ا اي 
ِل لياه . وإذا سحب هَذَا الْمَاءُ 
بن الام بضغ شرع بن علي اللعويضٍ فَإِنَ نر 
الْمَاء الجَزقی تنخفض وبق الفط فى الطقّات الحَامِلَة 
للميّاہِ ء ويَسْجُ عَنْ هَذَا الضغاط فَراعَاتَ الام : فط 


شرا ر ر الوط الازضی : 


الأزْضٌ . وذ يَكُونْ ابوط حطیرا ء إذا كانث خُدُود 
الطبقاتِ الحَاملة > طبقات من الصّلصّال الآ الا 
ذاخل هَذِهِ الطَقَاتِ يُسْحَبُ مِنْهَا ء فتضغط بشِدَۃ . وقذ 
وی الخ الامنتنزافى إلى مشكلات أحرى أَيْضًا . قفى 
المتاطق السَّاجِليّة قذ يُوَدّى الخفاضُ ضّفط اليّاهِ الجوفيّة 
إلى الدفاع المّاء المّالح من المُحیطِ إِلَى الطَقاتِ 
الام لماه از : فيلوت الآباز المتاحليّة . وشبوط 


الأرض واقْتٍحامُ المَاء المَالح أصبعَتا من المشكلات 
الخطيرّة فى مَنَاطِقٌ سَاجليّة كثيرة . 


فك تب الوط مع 2 ع المبانى وتشقَقَ الشّوَارع. المرصوفة او غوص ن المبانى 
فى اض و میا : أو طم حطوط الييّاوٍ والعترف : أو ]داف حراط 


الآبارٍ وَالِضحّاتِ ( أسفل ) . 


ا 8 کے یا م ور 9 
اما الاضرار غير المباشرة فمنها حدوث 


یقت عل الاعات الجايئة » لسم الا سب اسنا الا 


. المالح‎ 
r 
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بعْدَ السَحٌ الاستنرًافى 


مقي اليوط ازى 


وط سطح الأزض 


الانخفَاضٌ فى منوب المَاء الجوفی 


حَرَكَةُ الميَاہ الجؤفيّة 


مَبَانِ وسيَّارَاتٌ إِبَلَعَها هُبُوط ارضى اتَسَاعْهُ ٠٠٤‏ 


قدّم ( ين ) ء بسَبّتِ ضح قي لِلمِيّاهِ الجوفيّة فى 
وتر بارك بفلوریدا . وقد تُوّدَى مُثْكِلاٹ الھُبُوط 


إلى وجود مسّاخات تححت: مُستوق سطح البحرِ 
مٹل هذا الشارع. فى طوكيو (اعلى ). ورغم 


ماتا با زصبفة الِیَاء E‏ 3 لوط » إلا وا ين 


5 


ار “كما کوٹ 2 اك نو متا شكللات 
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ق0 2 7 


لمانا توج حيرات" كني : پرۂ فى فنلندا؟ 


يَظْهَرٌ .. .۸۸۰۸۰" بُحَيْرَةِ قح فى قدا لی 7 الْمَنَاطِق بسّب البسَاط صَفْعَة رض فتلندا 
حَوَالَى ٠‏ من مِسَّاحَبهَا الْكُلَيّةَ ر البقعة الحمراء وَضَغف تطریف اليِيّاهِ . وقذ مبب هَذَا كوت نظام 
ھ ہی سوا المَاء ء الجزفى مرئفع فى مُعَقد من البُحِيْرَاتِ وَالانهار بَطيئة الحركة : وترجع ارض 
کر فنانكا المُسْبّعَةَ با ماء إلى ذَوبَانِ الغطاء الجليدكّ . وة 

7 / اثر الصّرف أَيْضًا بکُتل الرُکامات الجليديّة من الزَّمْل 
١ 208‏ / والحصّى والجلاميد 3 لی لب عند الحسار الغطّاء 
۱ ۱ الجَلِيدِئٌ . ومَارَالَ هَذَا الرّكَامُ الْجَلِيدِكُ ظَاهِرًا فی بَعْض 

لاکن عَلَى شَکُل سلاسِل طول ضَیْقَة مُزئفعة تُسَمّى 


کون الإشكر 


لتقا فقت اهلك اقيرف 


امار عن الأزض لی ا مك 
:ص99 فَإِنَ المَاءَ المنصهر کول 
جُداول مَاء تَشِطةً تُجری شط 
الغْطَاءِ الجليدىٌ وَعِند فَاعِدَتِهِ . وقَد 
تلك كلو اتال اة 


لات فی سلامیل طول ضيقة ‏ مُرئَفِعَةٍ می الامئکر وطھّرث 
عِنْدَمَا انْصَهّر الْغِطَاءُ الجليدى . 


۴ کے مد ۹:84 سنة 3 وبَعدَ الميهارٍ 
متَعَدّدِ للغِطَاء الصادی 3 تفع E‏ 
البلطِيق وصرفٹ مِيَامَھا 2 مستّوی 
سطح البحر وَدَخَل الماء المالح 2 
البخيرة » وحولها إلى بحر يولدِيًا . 


ُوجَد بُعَیراث مثل هَذِهِ على أزض تد . 
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http://www.ahlaltareekh.com/‏ ات : وتَمْتَدٌ شال a:‏ وا 517 تة ا ف 
فى الْمِنْطَقَةِ . ازتفاعٌ الأزض عِنْنما رَالَ قل الغطّاء 
الْجَليدِئَ بَعْدَ الجسارِهِ . فقذ بَدَلَ هَذَا الازتفاعٌ نِظَامَ 


و2 


الصف . وَكَوَّنَ مُسْتَْقعَاتِ وَاسِعَة موق الالستَابَ على 


سب دات 
جد ء ازئفع وی سح 
اھ اة . رکٹ اتعتال 
جَدِیڈ مع اله اع الاطلئط هر 
بحر ليتورينا » الى كان يَحتل 
مان بَحْرٍ البلطيق حَاليًا . 
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سے چچ 
تتحرّلك المُجيطاث فی إيقاع لاھائی بب وبا 
لسْشَمَدَةِ من فع الريَاح ودَوَرَانِ الأزض وَلقرُوق فی 
رَجَاتِ حَرَارَة الْمياهِ . وئخمل ارات المُجيط الما 
الَافَةَ مِنْ تحط الامْزاء إلى الْقُطَبَيْنِ . وَالْمِيَاة البَارِدَةَ فی 
لانجَاهِ المْصَادٌ . ورد وأغمق الياراتِ تأمحذ طرِيقها 
عبر مَظْهَرِ أَزْضئى متف من الْجبَال الْعَاليَةِ عَلَى أَعْمَاقٍ 
سحِِقَةٍ فى قاع البخر . وَقُزبَ السسّطّح . اعد 
البَيّاراتُ الذَافتَةُ الْمنطَقَةَ عَلَى تُمُوٌ الشّعاب المَرَجَانئَة على 
طول المََاطِقٍ الِاسيوَائيّة . 

وعَلَى نطاق أَضْعْر. إن أُموَاجَ المُجيط وَالَارَاتِ 
اْبخريّة المحَليّةَ تنجث الْأَرَضِ بِطْرْقٍ خاصّةٍ . فكلا , إذا 
کان يَحف السسّاجِلَ رف من الصُخور الله الْمنْحَدِرَةِ ء 
إن فغ اواج يعمل على تآكل الأزض ليكوت جُروفا 
شَاهِقَةَ ر يسار ) . أمًا اللَيّارَاتُ الدُوَامِيَة رسب الفتحاتِ 
الناتجة عن الثغرية عَلَى هَيَْة حراج رملية مُرئفعة وَألْسنَة 
عَلَى طول السّاجل . 

َم انا تغيْرات أُدَقُ على موی مُصعْرٍ فحرارة 
الس خُر مياه المُجيطات إلى الغلاف اق . وهذه 
ميه باغَارهَا جُزْءًا من الدَوْرَةٍ الگیزۃ للمَاءِ فی 
الأزض . اها تلَعَبُ دَورًا حَيويًا فى الوزن الکیمیائی 
واليبُولوجى للأزض . 


وَيَتحدّدُ مُسْتَوَى سطح ھاء الْبَحْرِ بتَخُر الْمُحیط 
سوط الْمَطَرِ الج وَالْجَلید » وَكَميِّ الْجَلیدِ الْقَارَىَ 
الْمُنصَهِرٍ . وَفِى هذا الْمَصْلٍ سَتعَاوَل ات كَل هَذِه الْعََامِلٍ 
وَحَرَكَاتٍ الْمُجيطًات الأخرّى بِمَا فِيهَا مَا يَنْجُمُ عن 
الصِهَارٍ مُفَاجِى لِْقَأْسُوَةٍ الْجَلِيدِيّة الفُطبيّة ر ص۷۲ 
a YY‏ 

مواج ترم برق باح سواط وژمائِی فى فَرلسًا » حَيْتْ عمل 
الخ امتَدُمُ نحو الشَاطى ذِی الصُخُور الجيريّة » عَلَى نَحيهًا إلى 
روف واقواس طَبَاشِيرِيّةِ . وَالْمَسَلّةُ المْفرِدَة يمين الشكل » ين 
نک خط ایل :يرما کا ۔ 
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1١.) [‏ 06 4101 39ؤۂۃ0۸./۷/۷/۷۷۸۹۸۷ 
لحار المتفحة 
رِیاخ یں على الط 15 ( حت اڑا 


مُوَازِيًا للسّطح, يرف ۰ بَوَامِيطة دَوَرَانِ با 
225 8 ” 0 2# 2 78 
الارض و بهده الطريقة فان اع التْجَاریَة 


الشرقيّة وَالیاع الْعَربيَّ السّائدة تُسَيْر يارات 
مُحِيط مُتَضَادَةٍ ( ۲ ) قارب فی مُتتقصف دَوَائرٍ 
اْمْْضٍ فى کل مِنْ نملقی الگزۃ الأرضيية . 
ريفخ وسّط المُحِيطٍ ر لے پرے ره بین 
دين الارن الممَضَادَيْنِ . وتُحدِتُ مَذِهِ 
الانْتِمَاحاتٌ المُحِيطِيةٌ ضَعْطًا جَاذِبًا لِطَبَقَاتِ الْمَاءِ 
حا : قرلة. ارات اشتق ر 4 . 


ی تشكل ارات الْمُحِيط 


و ِن صلی الكْرَة ء تقوم الريَاحُ 
لْجَارِيَةُ الى تهب .من الشرق ء بإخداثِ 
يار مِنْ مَاء المحيطٍ يساب فى اتَجَاہِ 
ا پا ا مز رها ر زق 

تفس القّت » إن الرَّاغ ع لر ء تخت 
يارا يَنْسَّابٌ فی انجَاهِ الشرق عند خط 


عرض 560 . وَيَنْحَرِف هَذَانِ التَيّارَانِ ع 
ع رھ لم ۔ے م ٤‏ رچ و 
مَسارَيهمًا يسَبّب ذَورَانِ الارض . فتتجه 
ارات فى نصلف الكرّةٍ الشَمَالى إلى 
رة كُررِي ئيس سد يمينا ٠‏ ّما نجه يارات فى نضف 
از المحیط جل الكرَةٍ الجثوبى إلى يَسَارِهَا . 


کے با 


اوسّع دُوَامَة فی الْعَالّم 


ايار الاس سوال المج تخو القرب » يَنْحَنى فی 
لجا الفطب » يسيب رة کُورانِ الأزض . وعند 


داز عرض 45" تَمَرِيبًا » يَلمَقَى مَع ر مجه 
نحو الشرقٍ . فيندمج المَيّارَانِ لیْکَوْنا مَعًا يارا 
دَائرِي أو حَلرُونيًا . والدَّوَرَانُ الممزی للأزض. 
يَجذِبُ مركز العَلَونِ جهة اقرب » ولِذَّلِكَ 
تكو القثاراك على اجْاب الثرى أضيق 
: 


ا 
و اضر + 


کے سے 


تقد أف إا سطات؟ 


تَعْمَل يارات الْمُحیط ٠‏ كنيد لات رار عَالَمِيةَ > قھی ‏ وفع يارات الْمُحيط العَمِيقَةُ بفُرُوق الككاقة , ولَيْسَ 
ُحَرّكُ الْمَاءَ مِنْ مِنْطَقَةِ الاسْتوّاء إلى القُطبَيْن المتَجمّدَيْن بالژیاح . وارد الْمِيَّاهِ على الأزض هى مياه قاع 
وَبِالعَكُسِ . وعَلَى سَطح البحار فخ البَيّارَاتُ ص الأنتاركتيكا الْتى ثلاصئی قاع البَخْر ء وَتَرْحَف إِلَى منطقّة 
القَويّة . الاح التْجارِيَةً الشَرقِيّةَ تفع المِيّاة إلى كط لاء . ويَدسَابُ مِنْ نطف الکْرَة الْمُضَادٌ مِیَاهُ 
العزبٍ » فمُحِدِتُ يارات اسْتِوَائیةً تَنَجَذِبُ نخو الْقَطیْر القْطْب الشَمَالى الْمَابلهُ إلى الفء » والٔی لو فق 
بأیر قُوَةِ كُوريُوليس » جد مَع يارات وض العلا مياه للتار تیا جين فابلا . وتخدث ارات مَعَليّةٌ : 
کون ڈوک عخفی اؤ حَلرُونیّات . وتار فة جين تُصْطَدِمُ يياه مُختلفة 3 الع . فمَكلا > عند جَبّل 
كتريس 4 يو حة جه الْحَلرُونیّاتِ فى انّجَاہ دُورانِ غَقَرَنَى طارق يحرج م لان من مَاء البخر امَو سط المَالح إلى 
لساعةٍ فى نطف الكرة الما ء وفى الائجاه الماد نید اتی يلات نت الا عن خر ئل ارت 
فى نعلف الكْرَةٍ الْجَنُويى . فى المُحيط يَتَحرَّكُ فى الانّجَاهِ الْمُضَادٌ . 
دوّائر الغرض الجنُوبيّة دَوَائْرُ الْعَرْضٍ الشَمَالَة كافَةٌ الْمَاء وَالتَيَّارَاتُ 
با وا یھ xu Pe Eu‏ پ 0 2 


٣ Yes 1‏ بیع بم پک ع Ao‏ 


- 
> 


ر 


18 : ا ای 0 
التَعَيْرَاتٌ فی ككّافة مَاء البحر وجه 
يارات المجيط العَميقة . وتَرْدَادُ كافة 


الماء ارياد ملو حته واروئڑے . 


> ا احم ا SF SA‏ سے 
اچ ہل ہے کی aE‏ 


2E EES xa‏ ہے لاع 
nm TRE OND‏ يد 


“4 ,7 


ِونْتَحرَك المياه لطبي الشديدة ل ودة 


قاع الْبَحْرٍ فی اجَاو خط 


: تك املو حة المحيطات ج 25 3 ا ضر . والمتاة اة غالَة الل هة 
...یب :م تير ملوحة المجيطات بتغبر دائرۃ العرض . والميّاة القطبية عَالية الملو 


EES 9 207‏ گ گے وه 5 8 کے وی صر اعت َع 
المُلوحَة لان الملح يُنفصل من ميَّاهِ البحر عِندَمَا تُجمد . 


کت وراس ہآ التجبيد اد دَرَجَة 
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ل نان ناوتان اجلیبان الفطيئان! 


إن فِكْرَةَ الْصِهَارٍ الْقَلنَسْوَئيْنٍ لجر الْقطَيّيْنِ يَوْما 2 وَلِقَدَرَ العْلمَاءُ مِقدَارَ ازتفاع, سَطّح ماء الِْحَارٍ ‏ فَإِنَهُمْ 
ما » هی فِكْرَةُ تة أكثر ينها عقيف راقع . فى لُقَسمُونَ حَجُم الْمَاء الاتج. عن الانصِهَارٍ عَلَى مِسَاحَةٍ 
اريخ. الأزض الَّذِى يَرْبُو على ٥٤‏ بَیُونِ عام , حَدَنَتْ تطح مُحيطًات الْعَالَم . وبَغد تقدِير مقدار ازتفاع قَارَة 
انه غطورِ جَلِيدِيّة كَيرَۃ . ويَعْتقِدُ بَعْضٌ العْلَمَاء أنَّ ا یکا بعد رال ضط الْجلِيدِ : وَل الْعُلَمَاءُ إلى 
الحَرارَةَ الى وڈ العَالَمَ يسبب غازاتِ الكَرْبُونِ ایی أن سنوی سطح البَخر يَرْتَفِعُ حوالى ۲٥٢‏ إِلَى ۲۸۰ 
يَصْتَعْهَا الْإنْسَانْ ر مقابل ‏ أسفل ) ء يُمْكِنُهَا يبُء 20 قَدَمًا فی جمیع أُلحَاء العَالّم . وهَذِهِ الْأَسْكال تين 
لکن بات أن طهر الْفَلَنَسُوَتيْنِ الجليديّيْن لين ازتفاغ مَاء البُخر بمفدار ٠٠١‏ قَدَمًا وره ء حَيْتْ قَدَرَ 
ُعْطَيّانِ جریئلاند وَأََارِکُیگا . اْعلَمَاءُ أن قاع المحيط سينخفض بتأثیر وزنِ الوها8(( 
فَهَاتانِ الكَلَاجَعَانِ القاريَاِ بهمَا ۹۹ 0 رید لالم . 017 8 
وَإِذَا الصَهَرئا فَجْأَةَ , فَإِنَّ مياه سر ف 1 e‏ تھے 


إِذا ارتفَعَ مُسْتَوَى مَاء البَْحْر حوالى ۲٥٢‏ إلى ۲۸۰ 
قدّمّا » فإن جَمِيعٌ المبَانِى تَعْمُرُهَا المِيّاهُ » عَدَا قليل 


72 ا 
من المبّانى الساحلية . 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


إِغْرَاقُ مَرْكَرٍ التْجَارَۃ الْعَالّمى 
20-8-1 ستکْمَر تَاطِحَاتُ السسّحَاب فى جزيرة مَانهّاتن ( نيويورك ) 


وم 


او اسر إذا الصَھر فا كل جَليد جرینلاند 
٠ 5‏ افسيوقع سکوی شح یو ا 
بوا YA“‏ قدما . ولأن قاع البخر سیْتَخفضُ a‏ 


۳ الما 3 فتکون رياد 1 ١٠١‏ قم 


یں کے ا پت ور رہ و ورت ٦‏ 
كما بدو اليوم . أكسريد سيا اس هذا 


ضوع لت إلى رض » وبع 

و ع مرش رر ا کی ا 

العكاسه یَمتص منها الاشِعة تحت 
ا الحمرَاءِ ولا يَسْمَحْ لھا المُرُورٍ إلى 
سس 7۰ :.:.: 


0 0 و 
حَرَارَةٍ الغلاف العَازِكى للارض 


إغراقٌ الْأَهْرَامَاتَ 
ارم اتا الال ہے ا 
الميقار اتراي الین على 
اش المَعَالم > والی أي م جڑی ى بط لاء كلا نّا 
مركز التَجَارة تفر 


l2‏ ر 


بیز ا و لاوج کون 5۳۷ جز ألر 


تَكَوّنَ حَوَاجِزْ الرَمَال 
عِنْدَمَا يُصَاوف تار المُحِيطٍ المُحَمّل بالژمال شرم 
رو وت سد عركيه على 


تضاريس التاطِى . وَعِنْدَ فم الشرم » يرسب التيار 
الروَاسِبَ الى تكون. خاجڑا 5 وه 


و“ و لماك +" 1 2 وق 3 وف و ہے 
وبمرور الوقتِ یمتد الحاجز الرملی لیکون مرتّفعًا مُمْتَذًا 5 


ارال ب + ع اوقت کو 
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بحیرۃ 


الحاجرٌ الرَّمْىُ هُو مِنْ فغل يارات المُحیط وأَمْوَاجهِ » 
وذ يَكُونْ مُقَرّسًا كبِهَايّة خطّاف صیدِ السّمَكِ ‏ 
أو مُتَاقِضًا إلى بُقْعَةِ صَغِيرَةٍ . وتتسبّبُ الْأمْوَاج الى 
َصْطَدِمُ بالثاطی بِرَاويّة ء فى جرف الشاطى » فتخبل 
ارات الزمل سو وب إلى الال ۔ ولزبئر شا 
راث حَيْثْ تُوجَدُ مَداخل قَواتِ أو خروم ٠‏ وتكشط 
رامیب ری من الشاطى المتراجع. وبْحمَل مَعَهَا بعد 
ان دور إلى الْبَحْر ناي . عند محل الفشحة ؛ يقل فغل 
الأمواج » فَْرَسّبُْ التَارَاتُ المزتدّة مَا تحمِلٰهُ من رِمَالِ 
وخصى على قاع البخر ٠‏ 

وبالتذريج. ء تتكوّن تحت الامْوَاج ء رَابِيَة من الرّوَاسِبِ 
ُسَمّى تخضاعا أو أفعلورَة . وقذ ترتفغ أَقْصورَةٌ قوق 
سَطح. المَاء مُكَوّنَةَ حَاجِرًا مُمْتَذًا مِنْ الزّمَالِ ( يمين ) 
أو سانا رملا ر يسار ) ٠‏ ويَتَوقفُ ذلك على عة َال 
منها شكل المذحل , وَسِدَّةٌ وَشَکُل تارات الْمُحیط . 
وقذ يكُبْر الْمرْقَعْ الرَمْلى الطويل لیکن جسرًا من 
الأزض بعزض الذخل » فیغرل الما الاج عن 
المُجيط . ويُكَوّنْ هَورًا مَعْرُولَا . وَإِذَا تمّثْ تد الور 
من تهر ء إن الرَوَاسِبَ مْعَوَله إلى مقع . 


500600010000717 


5 رو ہے 


هذا المرتفع الرملى الطّويل قد اممَدٌ فوق فم الشرم ء ويظهر لات بزع مد على کم َهَايَة الحُطاف » فی 
الا التواجط لأر بوقد. افلا کرای جلاع کون و کیاکی عَلَى جَزِیرَۃ هو كايو اليابانية . 


2 و دع بير اتا e‏ 
يار محيط يدور خلال مَدْخَلٍ 
ساجلى ؛ ویسرق الرمل والخصی 
بن الشاطى » ہنی کہ خزیرۂ 
GEZ‏ ا رو یو گت 

رملية او لِسَاا رملیا . 


برو 7 

تَكَوّنْ الْجروف ای تُشْبهُ اسان النثار 
على طول السسّاجِلٍ » عِندمًا تقلع الْأَمْوَاجُ 
جيُوب الصّحُورٍ الضّعیفة وتَتْرٌَكُ خلجَانًا 
سے َفْصِلْهًا رَعْوسٌ من الصنّحُورٍ 8 5 


جا اک وی اا 
لم تتاكل . وَتَصْدُمْ الامُواج القوي هذه 


ال رعَؤض 2-2700 تَدْرِيجيًا إلى الجا 


ت آئی شواطی ران 


يَْربُ الْبَحْرُ الأزض بائیفزار لاله دَائْبُ الحركة . 
روف وا چو ا تو اہر ل رو ہے 7 1 
ویکون التَائيرٌ الهذمى للبَخْر بَطِيئا وَغَيْرَ واضح . إذَا 
كانت ا لصَّحُورٌ السَاحليّة صلبَةَ . ولَکِن إِذَا كَانَ الشاطى 
یہ سی ات ریہ 
E.‏ ََ زلا 0 وده 1 ل ہے 5 2 ےم ےل 
ينحتهًا إلحتها إلى جروف رالغة المنطر سخللها كهوف وكذعمها 
أغمدة دات زاس صخريّة . 
هذا النَحتُ د سی التعرية البَحْرِيّة ويم م بثلاث طرق 
أُسَاسنَة . فَالتَدفقُ المحواتر لاوا چ بذع الما ءَ فى شقوق 
الصّحُورٍ الساحليّة » > فيُوسّعْ هذه الشُّقوقَ : فی تفس 
ارقت ؛ فَإِنَ الرّملَ وَالْحَصَى الْمُعلَّقَ فی مَاء البُخر يَصْفلُ 


بَعِيدَا . وتذريجيًا ء 


السٌطح الظَاهِرَ لِلصُخور . وأخيرًا ء يُذِيبُ مَاء البخر 
بَعْضَ المركبَاتِ غَيْرَ الْعَُضْوِيّة فى الصّحُورٍ وَيَجْرِفهَا 
يجيا » ومع العرض اللانهائى لِهَذَا 
اثخت ‏ إل التاجل الملخرق بتاكل ويتراجع . 
وتآ كل الرّفُوف السّاجِليةُ المُنَحَدِرَةٌ وصح جُرُوقًا بحري 
شَدِيدَةَ الالجدار . وهَذه بدؤرها عرض للتَّحويَة حول 


إلى رُءُوس مُتََائِرَةٍ وَخلجَانِ . وَنْهَاجِمْ الأَموَاجُ الْقَاسِيَة 


هَذِهٍ ومن یه بالأمتانٍ . وَتُكَوَنْ الكهُوف 
الْأقوَاسَ وأخیاا تُقُبا قُقَاعِيّةَ ‏ مقابل ‏ أسفل ) . وفی 
الَهَايَة ‏ تختفى هذه أَيْضَّاء ولَاتِقَى إلا الأغمِدَةٌ 
الصّحْريّةُ شديدة المُقَاوَمَةِ . 0 


من میں إِلَى قؤس إلى عَمُو 
7 ولف Non eee‏ رار اتی 
دو ے اض من )6 . والفغل تق للامُواج 


عم الكَهْفَيْنِ حَتٌی يقابلا فى ال لوسك و ورت ا 
تاغل ا أ پیش الخ اتيز كز 


ازصفة صَنَعَھا البخر 

بالارتطًام المُتَوَاصِلٍ على الأرض ء 
او 0-0 2 و 
صَنَعَتٌ مواج المجيط تَشْكيلا 


یو قن فح ف وا 56 ا 
جيولوجيا يشبه الارصفة وظهرهًا 
ہُو جرف بحرىء 


و مه 


مذ نحص يش مقاعد صتعنها الواح قرب اراک بالیابان . 


شید لسخصيور ھی کھپے علد قاو جرف خی لت يلتق سک 


8, o, 


عَاِلٍ بالأمراج. القَادمَةٍ . وَالتْحَةُ الى يَندَهِمُ مِنْهَا المَاءُ تُسَمّى تَقبًا فقَاعيًا . 


م وم بير 


وعَادَةَ دت ميا نے ن الْهوَاءٍ اذى يعجر . تخ تج ار 


ہر http://www.ahlaltareekh.com/‏ 
إلى اى عَمْقٍ يمكنك الوصول ؟ 

يو جد ۲ من خوائق الأغْمَّاق ال ۲٢‏ » فى المحيط 
الهادى . وبالمحيط الھُادِی الغربی أغمق. تحایقین 
وِمُمَا حَانی مَاریانا وغمقه ۰ قدم » وتخانق 


و و 5 5 
تونجا وعمقہهہ ۳۷٣‏ فلم . 


حانق ألوشيان 


ماق الكسَار مندّئاو ۳ 


منطقة انکسار موراى ا 


مِنطَقَةٌ الْکسَارِ مولوكاى أ 


۰ ا : 00 
مُرتفعاث شرق المُحِيطٍ الْهَادى د ٠9×‏ 00 


طبقا لتظریة امتدّاد قاع البحر 2 
اب و 9 1 5 : 
فإن طبقاتِ ازض المحيط تُكون ١‏ 
عافقات وس المحبط. اللى. ادف 
¢ ر7 اھ تی 5 
العارج. اك جن فط فى 


و 


رمال متغيرة . حَافَةٌ وَسط 0 


يمن فاا ملكا آز گر يتنا 
البعض 
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1 1 پا اس ۲/۷۰ 


ص پر سم 


تخت مياه مُحیطّاتِ العام چا یبا 
نهر . قالهوايش الفَازَة اى تشمل الف الَازَة 
والمُنحدرات وحتادق الأَغمّاق 3 ثُتکل الحذو بین 
الاطى وأخوّاض المُجیط الْعَمِيفَة . فی هَذِهِ الأخو حواض 
0 برض بس ا 

تفع بغضها حوالى مَییْن فوق قاع | ومد 
مس الآلاف من الْأَمْيَالِ حَوْلَ الکرۃ الام 


ما 


وتزجغ 2 المُحيط الخشتة إلى 
السّطحي وَالدّفُع 
الخو الم ا ا 
الموَجُود إلى اافارع ّى ب 
اة أ صق قاع, أرق ر صفحات 85 - نلق 4 
وَتَمْتَدُ عنادِفی الْمُحیط ح حَنَّى عُمْق ۷ أمیال ئخت سطح 
البخر . 


فى المسببين لامتداد لقاع ۱ وتندفِعُ 
يَصْطَدِمٌ ‏ وَيَنْرَِقَ أسفل ‏ 


2 
: ابس تخت الاہُواج 
و 8 ہے و3 E‏ 
مثا ل سّطح القارات على الارض » فإن قاع البحر 


وح ہے و 0 ر بو : 

تشقة الوديان الضيقة والخَنادق 2 وتُرصعة جال 
َ‫ 3 2 7 0 وو 

e 0 a‏ ا ا 

اهف 3 وتطل عليه الهضّاب والاحوّاض 


جج 8ے 4 0 ر 8 
لَحتّوى الحافة القارية على ثُروَةٍ 
المعَايم الجيولوجيّة بن الرفوف 


0 المسدزاد ات ؛ لی ا والختادق 


سی سیت گی ور جس لاض 


2۴ سن اشقن المرجائیة ؟ 


الشُغبَةُ الْمَرْجَانيَةَ صلبَة كَالصخورِ وَتَمْتَدُ لِعوالی ٠٦‏ 

ميا ء وَتتَكَوّنْ من الهياكل الجيريّة للمَلايين من حَيوَانِ 

5 8 2003 55 عق ا خا 

المَرجْانِ البَحْرِىٌ الدّقيق والألبوبى الشكل . 

ولصو المَرَجَان بسطح, صَخْرىٌ . ویقبض على 

0 وَالْقَشْرِيّاتِ الدّقِيقَة بِلوَامِسِه السَامَهَ القرية من 
. ويَمْتَصٌ يسا الكِيمَاوِيّاتِ لی تُفرِرُهَا الطَّحَالبُ 

۴ تعیشٴ عَلَى أَلسِجَة المرَجَانِ » ومَذہ الكِيمَاويات 

تُسَاعِدهُ على امتصاص کزبوئاتِ الکالسیوم التى وى 

مَنَاطِقُ ارجا في لالم 


الشتَبُ ال ل افةو الط اله 

على الْحَرِيطة ) هى متاطق بيني 
هة جدًا ومو تق دَائرةِ عرض 
وه سمالا ودائرة عرض کڈ 
جوا وی اللا اليه[ ا 
المرجان . تھا ہلا 
مع کر اٹہ 


وام د | 


إلى مَرْجَانٍ وبالتبرغم 


ےڈ الشُعَبٌ المَرجَانية مُكَوَنَة مُْتعمراتِ لَهَا أشْكَال 

ئة مُختلفة من الْمَراوح الشّريطية إلى الجلاميد 
0 بالسُخٌ . وقذ تكُون بَيضَاءَ أو حَمْراءَ أو برقال 
أو صَفْرَاءَ أو أَرجُوَانيَةَ أو بِألْوَانِ ألحرى . وتكائر 
لغم الرجَاية بطَرِيقضْنِ : بإلتاج. يض ويرقات تنمو 
. أ بإطلاق فروع, أخرَى من 


الْمَرَجَانِ . وکَمَا يظَهّرُ هتا ء فإن المُسْتَعمرَاتٍ المَرجَانة 
الكبيرَةَ تعطَوّرُ فشكل شعبًا هُدبِيَة ( يسار ) ء وخَوَاجز 
مَرْجَانيَةَ ( تحت ) » وجرا مَرْجَانيّة ر مقابل أسفل ) . 


وحواجز ‏ وجزر ‏ وقال إِنْهَا تمثل ثلاث مراجل متتالیة گی 


الحادِثِ عَنْ غمر الكثلة السفليّة 


اء شعي هدب 
ولد الشعبة المرجانية عِنْدمًا تُهاجر يُرقاتٌ 
المرجان الحرةا سَايكة » ثم تلضق تھا 


بِصّخُورٍ فی المِيّاِ الضَحلة لساجل إخْدی 


حَاجژ مَرْجَانَى یَخُمی بُورا ب 


تساقط (/قهلول. ferk!‏ 
ےر س44 
اء رٹ س 


دَوْرَةٌ الْمَاء فى الأزض 


حسم 
# 07 52 6 
5 کت س 1 


۱ عد 

KK اد‎ 

٣پ-ٔ‏ ٔ ء۹۷ 
ہیں رر 1 


معدل تَبَادُل الْمَاء : ۱ 1 
ِنْ منْطَفَةٍ إلى أخرَى للبت 
المُعَدَّلَانِ ( يسار ) . ففوْق المنطقة 


شِبْهِ الاستوائِية وعِنْدَ القطبين يُتفوق 


دم 3 


ابر على 


مُعْظَم الْقَازاتِ عند وِوَائر العَرض 


يفيه إعادة ئؤزيع الْمَاء : 


ےر و 


الج 


کڑڈاڈ مياه مُجيطًات الْأَرْض کل عام بحوالى ٣۰٠٠٠١‏ مَیْل مُکَمٌب من الماء 
النَّاتج عن الْأْمْطَارٍ وَاكَلْج المنتصّهر وما تُفرِغْهُ الْأَنهَارُ . ورَغمَّ هَذَا الطُوفانِ ‏ 
تل البِحَارٌ عند موی ابت . 

وسَبَبُ ذَلِكَ نِظَامُ الدّوْرَةٍ المَائيّة فى العام ( يسار ) . فَااءُ لایزیڈ أو یفص 
على الأزض. . وتطهز كمي کاھا تتغيّر يسبب خزکیہ الْمنتظمة فى ورت 
من المُحِيطات إلى الْهَواء ثُمّ الأزض » ۸ ۳۰ . قدأ الدّورَةُ عِنْدَمَا بحر 
امسن مِيّاهًا من المُحِيطات والبحيْرَاتِ والألهار والثربة . ويد حل بُخار مَاء 
إضاقی ف فى الْهَوَاء من مَسَامٌ أَوْرَاق التبائات › وهو مء امَُصنَتْهُ التبائاث من 
الأزض . ثم يتَكَنف ال البخار بُخاز على کل مطر أو تلج : يفط ۷٥‏ من على 
المُحیطاتِ ٠‏ وی كز پاٹ ؛ وَيَسْقَط بَعْضهُ الآخر علی الأزض وَالَأُلھَار 
والبِحَيْرَاتِ , ويتسرَّبُ بَعْضهُ إِلَى بَاطنِ الأزض كَمِيَاهِ جَوْفِيّة ء وفى النّهايَة 


ين يُوجَدُ الْمَاءُ ؟ 
لی الارضن اانا + كو كت 
el‏ ولك لأنها تَحتَوى 90 
۸ء بلیونَ طا مر الْمَاءِ ۔ 
وئختوی المُحِيطَاتٌ ( يسار ) على 
تل با القالم .. 
الائات : ۰۰,۰۱۰۱۰ 
© 
الْهَوَاءُ الجوّى : ۰۰۰۱۹ 


© 
ألهاز وَبْحیْراث ومُتقعاث : ۰,۰۲ مياه جَوْفِيّة : 7۰,٦٦‏ 


22-8 »< 25 ے‫ پر 01 کے وہ کے او وت کے سو ۳ 

رغم ان الحجم الكلى لمِیّاہ الارض لایتغیر ء إلا ان سرعة دورته خلال لُجيطات اهرب ولاز ف 

ا بير . ولسم الال وصح عَدد السو کرات الو یرتا قرعا وَل دن الام لاک طريقة جال 

کور ین دورق الکَاء . قدا يتحول الجُرَئه إلى بكار ملا ۔_ فان کی فى الهَوَاء حَوَلل ذ۲٠‏ 

سنة ( 4 أيام تقریبا ) . ولكِتّهُ إِذَا جد فى جَلیدِ مَتْلَجَةِ » فقد تتقضبی سر کا لور سا 


۱ ۸ الكل گی کے e‏ صفر 


رَعْمَ اْمَطْهَرِ الدّائم لمُعظم الأشكال الأزضيّة الَارزۃ ِن 

قممم إيفرست التتّاهقة جج إلى الْحَافاتِ المُرفعَة لادی 

تحت لقظیم فی کُلُوراڈو ر يسار ) ء إلا انها فی 
ہے الحقيقة ۔ إن كل جُزْء على ظَھُر 


ق تأتى من 
زف الأزض يت تعْمَل راز والضغط على 
ؤطى القشرۃ الارضيّة . فترتفغ اؤ تهبط البخار . وا 
اتی من الْغلاف الْجَوّىَ للازض و لی شكل 8 
نسبّبُ الا کل التَدْريجىُ لأمْلب الصّحُور . كينا ا من 
الس الي لبَعِيدةٍ ‏ الت بحر الما من سطح الأزض . 
وَيتساقط البُخار كغطر از تلج مُکوّا جَدَاولَ تخفر 
ونُوجَهُ مَسَارَهَا . وَألْهَارًا شق طريقهَا خلال 2 
الجبّال 3 ومُحیطات تغمر شَوّاطئها وجات تطحن 
الال إلى سُهُول . وقد امْتمَرٌ حول الأزض بَلَاِينَ 
السّنِين مذ أن حلقها الله سْبِحَائهُ وتعالى . وَسَيَسْتَمِرُ ذلك 
مَا شَاءَ الله للازض أن تبقى . وسَیَشْرَحْ هَذَا الفصل بَعضّ 
هَذَا التَحوّل 


ظا ۶ل ٹر ينسح ال وادی ال میڈ دق العَظِيمَ ١‏ يسار ) طوال 


ب 


ال 56 ليون ن عام اسیو وت المُتَوْقء 8 د بذاك عبن وَانْسَاعٌ 
رکف 00( 


الوادی خلال ملايين الم لسنوات القادمة__ إذا شاءً لله تی 


ی کی ی ا ن ۾ التق احفص غه سانا يسو إلى 


ضف ميل . 
م١‏ 


يد ته ا 


رفع الجبَالُ فۇق سیر ا ع المع 
المجيطات . والْقوّى الْعَایَةُ لی تكوّلهَا تع نبغ من تكثونيّة 
الألواح. . أنى بتاءُ الظواہر اليولوجيّة ا الألواح 
الصلبة . وَالْأَلَوَاحُ الصلَةُ قطَعْ مُتَمَاسِكَ من الطَبَقَةِ الخارجيّة 
اة للأزض . وکما تُوصَعْ حجار الصف على قار 
ساحن » قإن أَلْوَاحَ الغلاف الیابس للأزض تطفو على طف 
سَالَةَ سَاختَة من الْوشاح اغلوی للأزض تُسَمّى النْطَاقَ 
الصّمَيْرى زوفت تتحرَّكُ الْأَلْوَاحْ الصلَة قإن حَوَفها 
الخارجية جيه تعلطیم كَبيرًا ٠‏ وذ رة لأغلى اتی 
سَلَامِل الجبّال . وهَذه العَمَليَة لاني لِلْجبَال ثُغرف بحر كة 
بتاء الجبّال » وئخذث بالطُرق اة الأَسَاسِيّة الموْضّحَةٍ 
هنا . 

عند تائم اوجن فزي زی التى نيل القاؤات ۽ 
تنج سلاسل جبَالٍ . فَالقشْرة عند منطقة التَصَادْم تَبَعحْ 
وتتجعَد مُكوّئةَ سِلسلةً من الجبّال الالتوائيّة مثل جبَال 
اباش ( صفحة 95 8 والألب والهِيمَالايا 
( صفحة ۹۸ س ٩٩‏ ) . 


َم سّلاسل جبَال الأندي الہ 
سل - ديز اله 


طبقاتٌ رسوبيّة 


تقع سلسيلة جبّال تون غرب ويومنح ( أعلى ) عَلى بعد 


وقد تح رکٹ الكثلة اليه على الجانب الشرقى لِلْقَالِق إلى أسْفل ار , 


i‏ 0 من السسّاجلٍ الغربی 


الاج انتا الما جبال مرن ف ووینج ( اغى نبا ہی 


سے 8 
مال انال الائکسا رہ يه وهَذه لجال امالا پکو ا 


جوانب صُخُورمًا مووا والجَانِبُ ا يم 


ان مُت ےِ 
L7 -‏ 


ازى سَاجل أمريكا الجنُوبيّة على المُحیط الْهَادِى » فَإِها 


نتَجث عن الزلاق لَؤْح., مُحیطِیٰ ( يحمل المحيط ) تخت لوح 
از . وَاتوْعٌْ الاك يدت عندما يَصْطَدمْ لَؤحانٍ 
محیطيانِ ويرك أحَدهُمَا على الآخر . وَهَذِهِ العمل ٹیخ 
جبَالا بُرَكَانِيَةَ مف جبَال الْيَابَانِ وَالفليبين . 


09070 
يرجم وجُودُهَا إِلَى الحركة التْکَرَرَة للأزض على قاق ریم الاستار تخد الاب ال فى المتلسلة . 


من ٠٠٠٠١‏ قدم النّسبَة ِلكثلة 


شر على الجانب. التربی + وى الكو الشزائييية الى کان ن مُعْظمَ اون بطبقة خَارِجیّة مِنْ 


عِدَّةٍ طَبْقَاتٍ سوبي أربتدك عَرْبًا بائزلاقها على الفاق : 
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# هه 


نصَُمٌ وسين ارين باع يَيْْهُمَا الحيط مر ء نيح سلامیل جبَال لايو وَمِسَاحَاتٍ وَاسعَة مِنْ صُخُور 
0 2 کے 2 2 ہر و گور وی ےچ تج مرو ا ا ہے ١‏ 05 ر EA‏ کی یی 
لمنطقة المتحوّلة ‏ وَهِى صُخُور تَعيّرَ تركيبها المَعْدِنى تتيجَة الضّعْطٍ الشَدِيدِ ودَرَّجَةٍ الحَرَارَةٍ العَالِيَة 
و از َ‫ رو َه کے اد 2 و ای ® اه 2 8 وھ آ0 ہی ہے ٴ :+75 و 
المتولدين عن التصادُم . وقد تكونث جبال الابلاش مِنْ مثْل هَذا التْصَادُم عِتْنَمَا اغلق المُجيط القدِیم 
اا ب صاش ع کے جرلا 1 3 as‏ کے وا یم ہو سے اور عر 3 RE‏ رو اپ لق 
السّابق للاطلنطی . وِبَعْد التصادم ويناء الجبل استائف قاع البحر امتذاده وبدا ببطع کون الم 
ا #0 
الاطلنطى الخالى . 


حرط 


جبَالٌ تكَوّنثْ بالالرلاق 


عنما يَصْطَدمُ لح قاری بلؤح, مُحِيطِ فَإن الوح المُجيطی ۔۔ باغیارہ الأكتف ‏ يلرل تحت الوح 
قاری وَيُسَمّى ذلك ماربا لاا . وَالمَوَى الْأمْقيُ الكببرة الَتِجَهُعَنْ هَذَا التصادم تر وَتَطوى حَوَافٌ 
القَارٍ . ونما يرل الوح المُحِيطك حت الوح القَارَى ء فَإنة يف إلى اعمَاق أكبر وأكبر ء ورا 
مھ الَو المُجيطى على طول ممه . وَهَذِه الْمَادة اجه عن اِالصبَار تك طرِيقَهَا جلال الوح 
لعلو قاری » وکود سلامیل برْكَانة ٠»‏ مكل جبال كاسنكيد » ومُونت متالت یلٹر . 


۸۷ 
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تحمل الْأنْهَارُ بالإضافة إلى الْمَاء . الْغزیْنَ وَالرَّمْلَ 
وَالْحَصَى وَالصلْصَالَ الّتى يَنْحِيْهَا تيار النَهْر الْقَوِكُ مِنْ 
قاعه وَضفافہ ؛ ھی تكو شِحْتة من الراب يَحْملھا 
اهر نحو مَصبّهِ . وَبتَغيّرِ المُتاخ, والفصُول » تقل سلرعة 
ايار رسب هَذِهِ الرَّوَاسِبُ الْمُسَماةَ فى مَجْمُوعِهَا 
بالطّمى ء وتتَشِرٌ بجَانب اھر . 
ايار اة ء فَإِله ينجت هَذِه الرَوَامِبَ الطَلييّةَ إلى لو 
أَكْبَرَ, قَيَنْحْفِضُ قاع اھر إلى مُستوی أقل . وبا 


وَعِنْدَمَا كريد سرغة 


تا الٹھر الط و الرواست 0 إلى 
مجراه الست . وعندَمًا قل مت فن 
انم شر تحار جه مُکوتا بقع مسطحة 
وَاسبعة 5 على كل من جانبی 


۱ 


الور ات 


صلخ سے ہے 


اط فى ترس تطر البْخْرِ يَجَعَل 


المَاءَ تحير عَنْ قاع المُحِيطٍ مُکَونَ 
3 3 


اة اة . وٹ الامُواج حافة 
۷ڈ - وع 
اض 8 ۰ء بحریا 


۱ 
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لتضَاطبْ: 


الطّمى ذو السّطح. المنبسط ؛ وَالْأَعْلَى دَرَجَةَ وَاحدة 
يُصْبِحٌ شرفة َهْرِيّة . 

5 السّاحيّة شب المصّاطِب الَهْريّة ‏ ولكِتها 
شتوك لی ابر تلع فاخ ار اهز 
المُللاصِقٌ لشاطی مكشوفا , إن قاع الُخر يصح 
مصطَبةٌ سحلي . وتوم أَموَاج المُجيط بتلعيم مَصْطبة 
وَجَعْلَهَا مُسَطّحَةَ . وإذًا جَعَلَھا الأمَاجُ مَائِلة عند مكَانٍ 
اتَصالهًَا بالأزض , فَقَدْ يَتَكَوَّنْ جرف مُنْحَدِرٌ . 


وا ت او 2 ا تة 3 
عندما ل یسٹرہ تيار النهر و جمدي 


ارقا سے الارض ‏ کے داد فا 
0 2 فى ين 2 7 د فو 


7 و ا کے 
. وينحت الماء قتاة | 


التَاحبّة 


1 : ات و 1 تا یں 
لجديد لمحشوف 0 يحول مصطبة 


ابر 


بَحْرِيّة ثانيّة » اقل عُمْقا . 


0 


2e 5 “77‏ لہ 
يابان » وتظهر المزارع 


f : ہش ںا تر‎ N 
لالْخِفاضُ الحتالى فی سط‎ 


ٴ 


ا کو ہی د تن 0 و , 
يكشف اجزاء جديذة م. قاب ۱ 
2 2 3 ت ہا 


ج 


۷ يټ پا 
ل 
ابو 
التغيرٌ ااا أو سی فی القَشرة لت ارقي حنم 4 
المُجِيطَاتٍ › قَدْ رقع نتوی البخر فی نطق اج ء فَعْمُرُ المُجيط 
لياس 8 وينشى شاطبًا جُدیڈا . وهَيْعَةُ السّاجل المُعَدُل من خان 
وشروم ومَداخل وَاسْبَاهِ جُزْرٍ وفيوزةات تتَحدَّدُ بٹکل الازض قبل غزو 
البخر لھا . 
عِنْدَمَا يَعْمُرُ البخر مِنْطقَة تلال فِِبلَة الالجدارِ ء كتج وذيّان غَارِقَة 
رطا زز » یح بها مدال روم بل شرم ثنييسابيك . 
پک وخ ار ہی ارتا الغارقة نيج شوَايلى قمعي ( ريا ) عند ات اخ ع كلدم لخر تنا 
5 سا ا الخوّاف شديذة الالجدار ا سے نے سی بے کی 
۵ لحر فى غَمْرٍ لحو شديدّة ار عمو دد وس رفا لواو خارق . 
الشاطى . فتصبح الحواف أشباة جُرْرِ تبه الأصَابعَ وجرا , بيتما 
يتحول الوَادِى إلى مَداخل طويلةٍ ثيه شب القَمْعَ . 
وَحَيْثُ تكون الحافاث اللي کا کاڈ لْبْحْرٍ , فَإِن طُفْيَانَ البخر شح 
سَاحلا دِلمَاشِيًا > مئل تابمل البوستة › ت يحول المَاء اکر 
الوذْيَانَ إلى الین لس اك بَحْرِيَّةَ » وَالحافات ا جر طويلة ضیّقةٌ ضق ۱ 
ويُولَدُ الفيوزد يندا يملا البخرُ ادا على شکُل زا نة نه ااك . 


ل 


الشاطى القَمٰعی ( الريًا ) 
( أعلى ) يمر پعتاعل ای 
عَميقة مُسمَدَةٍ الأطراف 7 
ادل مع أصَايع طَويَة 
من الارض . 


كيف يرق الساجل 
ا الشاطى الف ہے ۔ له 004 
دده الانجدًار » و على الشاطير 
7 ۱ ) . وعِتْذَمَا يرمع البَحر ؛ تعزو المِياهُ الوذْيّان 
(۲)ء مکَوتة مداخل عَيِيقَة بَيْنَ أشبّاهِ جُرُرٍ 


ال 2 و“ 
صيمه » وجزر . 
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نك الاق اجات إلى البحر 3 ہی 
0 

دنا على شكل تا لھا جَوَانِبُ ا 

عَالِيَة ( أعلى ) . لذا م مَاءُ البَحْرٍ 


الودْيّانَ ء فَإِنّهُ يُحَوْلْهَا إلى فيوردات . 


ساحل الترويج. الْأَفُعُوانى : 

يشير على طول تال الترويج. ذِى 
المصّاطب حر فیُوردات ل هذه 
( مین ) . وَإِذَا ردت جَمیع فيُودَات 
الترويج بجَانب بَعْضيَا ء فَإِنَّ ماحل 
الترویج, الى يصل إلى ۱۲۳۸ ميلا 
فا مسيم ارک ا 
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) شرِيحَة من الارض ( يمين‎ ١ 
قَابلَةَ للازتقاع لمكن الحَافاتِ‎ 


ورياح, » غاد 

او عاركة مارات عاوقة , 
1 و رو E‏ َ‫ 

الطبقات الاصلب 6 فتبقى فی 


امانا مَكوة كويسكات . 


َع 
اما 
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OM/,‏ عم ارس ت ا وس 


ایس _ الارض تشبه 
تتوقف على فة النّحتٍ. وئؤع الماك شويع " 
وعندقا لكوث ار فى قرابل اناگل » وا ماده تركب 
من طبقاتِ مَائِلةٍ من الصخُور الژّسُو َة » قإن المنظر الاج 
کون حَاقاتِ 200111117 
رالکویستا لَهَا منْظَرٌ جَانِى مُمَيّرْ . فَأَحَدُ جَايَیْهَا شدي 
الالجدار ء وَالِجَانِبُ الثَانى هَيّنْ الالجدار . ويُرْجعْ شكل 


كوِيسْتَاتُ فى حَوْض باریس 


الحَاقَةِ الطَبَقَاتِ الصّخْريّةَ المبَادِلّة تختها , والّتى ثفَاوِمُ 
لتآكل بِدَرجاتِ مُخلفة . والکویتا فسا تتكوّنْ مِنْ 
فة صخْرِيّة شديدة المُقَاوَمَةِ للتاكل . وثوجَد ومنط 
هذه الطَبقَة بقاث صَخْريّة أكثزٌ ليونة ء وقذ تآكلّت هَذِهِ 
الطَبَقَاتُ َكَرَت وذيّاًا بيْنَ الحَافَاتٍ . والكويسْتاث مير 
صفحة الأزض فى جوب عرب الولايات الحدة , 
وسَوَاجل الْأَطْلنطِ وحْلْجَانِ الولّایاتِ المتُحدة » وجَنُوب 
شرق إنجاترا ء وحَؤْض_بَاريس ۔ 


E 0 


2 مر 2 5 من ۰ 5 0 .8 د بي 3 1 سے و‎ o 
حَوْضُ باريس وَاحِدٌ مِنْ أكبّرٍ تكويتات الكويسْتّات » حيْث يُوجَدُ الصاف دوائر مَتَبَادَلة‎ 
وو وج ركم‎ 5 ۶ 
من الصخر الصلب وال ر کت شکلا من‎ 


و کوک ا ا ای 
هو اخفض نقطة . 


0 


8 و ا 5 5 0 اف 
الخاقات الكركرثة راوگان . ریگرڈ ارز 


http:{(/www.ahlaltareekh.com/‏ 1 ۰ ہم 
نهر کُلُورَاڈُو الْقَدِيمُ 


شق الأخذود 


و-؟وگڑچڑوئہچچت۔و۔و-۔ : نز كلُورَادُو 
١‏ منذ 55 مِليُون سَتَة دات هَضبة كلورَادُو فی الارتفاع. ا -: E‏ لہ 
قوق الستترى ایی يها ۔ يقل ان ارت کاٹ سے +7 ا اب 
موی متطح. خر ء ويعطَيها أولا صَحرَاء » ثم ند اکٹر من ١‏ وَأَََاءَ ازتقاع, َة کلوزادو دع تهر كلوراذو 
۰ ییون سَنَةِ » کان يُعْطَّيها بحر داخلی داق . غير خَضِيّة تاب + وَتِيِجَةَ نذَّلِكَ + انُصل مَجْرَى 
اهر ينظام صرف ھُولابی » مشا المَجْرَى الْحَالی 


ِنَهْر كلورَادو . 


٤‏ - فی الوقت الَالی امح عرض 
الو ادوی الأفئرگ العَظيم 1۸ میا 
وعمقة ميا اجا . ويعَراوَّحٌ عُمر طبَقاته 
الصّخْرِيّة من ٥٥٢‏ مليون سَنَةِ عند القَمَة 
إلى ٢‏ بليون سن على الْقاع . 

: مَجْمُوعَة أنكار [_ ] حَجَرٌ رَمْلى کوک 
صخو حول ونارية أقدم لا كرين سرد ھا 
برا . عط ل حَجَز جیری ردوول ھللا 


7 5 جو ت د عات 5 
وبمساعدة عوامل تعريّة کو ے یی 
ب 72 


: ور ' الاقات فى يراق الصّحُورٍ 


مذ حَوَالَى ٦٦‏ مون ستَة لَمْ يَكْنْ الوادِق 
الأخذودئ العَظيمْ بهذا الْحَجُم . وكان فی 
مَوْضعِه هَطبةُ گلوزاڈو , وهی كله ازتفاغها ١.‏ 
ميل وثغطی اجْرَاءَ مما تَشْعْلَهُ الوم 0 
وَيُوَاه » وَأَرِيرُونَا > ونیومکسیکو . 
1 القَوي عَمَلَهُ على هَذَا السهل عو 
شق طريقة إلى اسفل خلال الصخور اة الحَانّة 
ام ات ڈاکٹر × وأٰلھا هد وڈ الْسَعَ 
عِنْدَمَا هَاجَمت الرّيَاحُ والْأمطاز وَالقُلُوجُ جذرّائه . 
والیومَ » ثُقَدُمْ هَصْبَةٌ كُلوراذو وَوَادِيَهَا الأخذودىٌ 
اسْبعرَاضًا تاریخ الجُيُولوجى للأزض . فعلى 
جُدَرَانِ الخانق تُرَى شوَاہد جُيوّلوجيّة من البراكين 
وَالصَّحَارَى والدَّينَاصُورَات والبحار الدَاخْلِيَة 
القديمّة . وأذنى طبّقة ظاهرّة تختوى صحُورًا 
a‏ ونارية قَدِيمَة دُون عَیَاۃ ء بَعْضْهًا غَمْرہ 


یس لآ ہے ٥‏ 


ىك تونق بال الأبلاش؟ 


من حَوَالى ۰ مون سنَة حَدَتَ ضام قاری بَيْنَ أمريكا الشَمَاليّة الى قَرَعَتْ 
ببطء اويا ْم أفريقيا 1 وأغطّى هَذَا النَصادُمُ ضغطًا هائلا بال الأبلاش الى 
کانث لا بسك مدن قل راه بحوّالى ٠‏ مِلْيُونِ سئّة . والخرارة والضفط 
لمَوَلدَانِ عَنْ هَذَا التَصَادْم دَقَعَا سِلْسِلَةَ كنيف من الصخور الرسُويّة إلى 
الازتفاع ء والتوى سَطح الأزض إلى سِلْسِلة جال تزئفغ عَشَرَاتِ الآلاف من 
الاقام . 

وعلى مَدار ألوف السين الثّالية جَدَّدَ التآكل الدّفْعَ لأغلى ‏ وَاسْتَمَرّتْ عوابل 
لتّعريّة فى تشكيل الجبّال إلى شَكُلهًا الْحَاى . سِلْسَِةِ طولها ٥٦٠١‏ ميل تمعد 
من ليوفوندلاند عَبْرَ الولايات المجدة الشَرقيّة وفى وَسَط ألاباما . وتُختبر هذه 
السلْسِلَةُ الوم من أكثر السّلاسل الجدِيرّة بالرَاسَة على وَجْهِ الأزض » وتزهُو 
بقَسَمَاتھَا الہْفرافت فیّ العَدِيدَة المْمَیْرَة تی مِنْهَا شبك من كهرف الحَجرٍ الجيريٌ 
الى تتخلل رض تحت وَسّط وجَثوب جبال الأبلاش . وأطول قم فى هَذِهٍ 
السَلْسِلّة هى مُولت ميتشيل فى وزث كارولينا ء وارتفاعها ٥٦۸٤‏ قدمًا . 


7 


اک o Re‏ وہ وہ 8 ہے رک کت و کی رای ت 2 ا 
تُعَطى الاشْجَار النَفَضِيَة مُعْظمَ جبّالیل الابلاش بمَنظر يَانُورَامًا حريفية مثل هَذا المنظر 


فی تورث کارولینا . 
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ود دیج 


صا جات سرت ری جا 
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8 


DIN) ° i: جما ہہ‎ 


با 


بدا فون ال الال سد تہ عأيوق. سے 
فلت القَاوات ٠‏ ثم عات لصم بعضها 
سن ارا راو وا ممُرَايدًا فی الازض : 
وأخيرًا أُدث قُوَى هَذِهِ اتَصَادُمّاتِ إِلَى تَجمُّد 
نتر ارس ولزوقليها إلى يله جال 
مُشَابهَةٍ لجال الألب الوم . 


وتاكلت الطُّقَاتُ الصّخْريَةُ الضَميفةُ پفٹل 
التَعريّة » وظلت الطبَقَاتٌ لْقَاسَيَة 29 می 
وتكَشف قاع صخر ببق مع الات الأمنلئة . 


وقي لوقت الحالى + لیر قو ال كل قن 
حت الححافات الله مِنْ جال الأبلاش » هدب 


ته رهد E‏ وا یا 
الهضبة › وتو سب الوادى . 


إلى ٠١‏ مون ست . وهاججرث فيها الْهنذ عبر البحر من 
الطب الجنُوب لَِصْدِمَ السّاجل الجنوبى ڈُورامیا . رغم 
9 الْمَاُمَ استغرق مَلابِينَ السنين 5 ال َه حداف بقَرّةٍ 
اة أَدثْ إلى ازتفاع. سِلْسلَة جبَالٍ هى افیمالایا التى 
وَمِنْ هذه الْقِمَّم أغلى قِمّةٍ فى العام وھی قِمَّةُ إيفرست 
على از تفاع ۸ قَدَمًا . 

وعَادَة » 30 الجبَال الضّحمَة کافیمالایا تخبر الأنهاز 
على السَرَيَانِ مُوَازية لَهَا ولَيِسَ عَمُودِيا ليها . ولكن 
مُعْظَمَّ ألْهَارٍ هَذه المِنْطَقَةِ اكتمل تأسِيسْهَا قبل ازتفاع 
الجبّال » مكل اهار بُرَامْمَا بغرا والسند وسُوثلیج . وكَانَ 
ازفا غ الْجِبَال بَطِينًا , فَاسْتمرّت الْألْهَارٌ فى حفر مَجْرَاهَا 
أثتاءَ تَا الارتفاع . وقد اكتسبّث بَعْضْ الالھَارِ كَمَیّة 
حَرَكَةِ أكبر مع ازتفاع الْجبّال . وهَكذا ثم ازنَفَاع 
الجبال وتغميق وذيَانٍ الأهَار جنا جنب . وَبدث جبال 
اغیمالایا كَأنَ لَهَا نِظَامًا ای كاملا من الْأَْهَارٍ دات 
المجارى العَمِيقَة اتی 7 ترق الجبَال . 


http://www.ahlaltareekh.com/ 
همايا فى ارقت الْحالى‎ 
فرت یلت ين عة تال ج . رونا‎ 


الھنڈ واسیا FEA‏ 
اح والجبَال تَرئَفْعْ 
( الهم الاخر ) :ا 
ا ع ا 1 


الوذيّان ( سهم أزرق ) 


تقطعٌ الهيمّالايا مَجَارِی اهار 1 
وتتراوح الجارِی عرضا من ٦‏ إلى ۳٠٣‏ 
ميلا » وِعْمْقا من ٥۰۰۰0‏ 01 قا ها i (al‏ 


ترك الطَاقَةُ الشّمْسِيّةُ يارات الرَيَاح وَالمُحیط تاز 
الأرض ذَهَابًا وَإِيَابَا » لِنْشَكَل بينكَھَا . قفى المتاطق الاستوَائيّة 
ثخدثُ لطر الْغزِير والدَفءَ طول العام . وفى الْفَطِيْنِ 
ثحدث شتَاءً دَائمًا . وفى الارَاضِى الوَاقعة بَْنَ ھائین 
المِنْطََتَين . تُخدثُ الَيَّارَاتُ أُنْوَاعَ المتاخ المتَتَرّعَةِ من 
الصّحْرَاء والغابات إلى المراعى والشَدْرًا . 

وَالْمُكَوّئات التَوْامُ لأ متاخ ھُمَا درَجَة الخرازۃ وَالأمْطَارٌ , 
وَهُمَا المُحِدَّدَانِ لاتبات الطبيعى وطبوغرافية أيه منطفة . 
فمئلا . فى التاطق الجَبَليّةَ الوَفِيرَةٍ الميّاهِ » يُسَبّبٌ المَاء 
المنْهَمرُ الهيار الصخور . وعلى مَدار رَمَن اطول ء قذ تُسَبّبُ 
المِيَاهُ المَجمّدَةٌ والمُنْصَهِرَةُ شق الجَلامید القَويّة . وتغمل 
الْأَمْطَارُ على طَحْنٍ أجزاء الصخورِ لْکَونَ الثربَة . وفى 
لمتاطق الى تنْقُصْهَا المِيَاهُ . إن دَرَججاتِ الحرَارَةٍ التقَلَية 
والرّيَاحَ المسْتمرّة تقوم مَعَا بتشكيل صفحة اليَابِسَةِ . 
والصّحُورُ الصَّحْرَاوِيّة اللي تتحرّل إِلَى رمَا مَذرومًَا 
الرّيَاحُ ء بسبّب تخميصهًا نهَارًا وتجميدها ليلا فَتَجَمْد . 
َنِم الصُخُوز المْقَاومَة ببْطءِ للرَياح. الصّخْرَاويّة » 
وتأخذ أشكالا رَائِعَةَ . عَتَّى الرّمَالُ نفْسْهَا فَإِنَ الرّيَاحَ 
كلها إلى فو مُْتَمَاوجَةِ من الکثَانِ لعل . 

والمتاح نفسهُ ‏ كَوَسیطِ لِهَذِهِ التَيْرَاتِ البيثيّة ‏ يتَغْيّرٌ على 
الأزض عَنْهُ قوق سَطْح البخر . والجبّال تجُعل الَاعَ 
فرغ رُطْوبَتَهَا ء فنتحٌ أمْطَارًا مَحَلیّة . وفى البَحْرٍ » تخا 
تارات المُحیط الدّاففة على بَغض ابْرووَة من الاخ 
الشَمَالٌی » بَيتَمَا الَيَارَاتُ البَارِدَةُ تصرف بَعْضَ بُرُودَتِهَا إلى 
الْأَرَاضِى السّاختّة . ومن خلال هَذَا الْأذٍ وَالْعَطَاء » فَإِنَ 
al E 0 TET‏ ہہ 

الازض وَالَاغ ينشى كل منهمًَا الآخر . 


َكلت اويح هذه الكتبَانَ الرّمْليّةَ فى الصَحراء الکبری بضر + وعدا 
2 َ‫ و ٥‏ 
گال عَلى قَدَّرَةٍ المتاخ, على تحويل وجه الارض . 


و :. 


اذ فلت الالزلافات الأرضية ؛ 


يندم شغ الأمطار ایر طبقات الْیة ورویب على 
جانب ٠‏ جبل شدید اجار 3 إن الا ؛ يصبح يُصْبِحٌ عامل 
الزلاقٍ . قزل خُیبَاث الأزض عَلَى بَعْضِهًا اض ؛ 
وتمقط إِلَى أَسْقَلٍ المُبِحَدَرٍ . ومَذہ الالزلاقاث تَفَاوَتُ 
فى حَجْبھّا مِنْ كتل صَحْريّة صغِيرَةٍ قذ تسد طریقا » إلى 
ع < 
اخررّى قل تغمر مل ا باک ۲ 1 
ولاكشدث با لاٹ الأزضيّة دَائِمَا بسبَب المِيّاهِ . فإن 
تغيرًا بُسیطا فى زاوی یل كل بسّب مز ازضِّة 
او يفِغْل الالنتَا سب قد لكب المَوَادُ الستطحية لسّطحيّة سرعَة 
تُحَركهًا إلى أسْفلٍ السْکڈرِ . ومثل هَذَا رع من 
الالزلاقات EE‏ فى الأرَاضى اتی ف ْله بين 
إن رت ۱ 1 


1 کم 7 
إلى أفل المُْحَدَرِ . 


و يصتف الْعْلَمَاءُ هَذِهِ الالزلاقات حَسْبَ نوع حركتها . 
وأككر الاواع. الِْشّارًا هى الزَّاحِفَةَ > ھی کل ا و و 
َ‫ یچ بک 1 5 وار ا نے ۔> وی 2 535 و 3 3 
وَالتربَة التى تحر بتاثير الجَاذبية الارضية ببطء شديد 
اما السقوط الخرٌ لوابل من 
حور وَالْمفتحاتِ قَيْسَمّى اٹھیازا . أما الالجداز برفق 


لوح كبير من الازض الصلبة او الصخور يَتَرَحْلَقُ إلى 


اقل الفلخدر سى الزلاقًا . وإذا تركث هذه 
الالزلاقاتٌ 7 تجویفا مَکائها فَيْسَمّى هْبُوطًا . وعندمًا يَغْرُو 
المَاء الثربَة او الرْواسِب ان يار الرواسب والصځور 
إلى فل المُنْحَدَرٍ , وَالَّدِى يشب النَهرَ ٠‏ سى تھا 


صخریِ 


16 


امراج الْأربَعْ بوط 


0 
و“ 0 ده 


وی کا ےک 0 ١‏ سے 5 7 7 
سو ت مبان کے :8 مدفوثة تحت اطتان هء التربة الرملية 
ر کی کے ہر و L>‏ جوف کی 


عِنْدَمَا تتحرَّلكُ الْأشْيّاءُ نحو أسْفل المُنْحَدَرِ 

فض کیک :9 الس ا جا 9 

الانزلاقات الارضية المّعروفة بالهبوط ( يمين ) . ثليه 
لأمُطَارٌ كتلا من التربة والصُخُور ( خطوة ٣ ١‏ ) 


بس ےۃ 1 گی وهر ای ا کے ا و ےہ 2 

فتنزلق إلى اسفل المنحدّر ؛ وتحدث فما جعرافیة 
ا اھ ہے 5 ہیں FÊ‏ ےس 

جديدة تتفاوت من مقدم ومَصاطب منبسطة إل 
1 او 9 عر کو E‏ 1 

سطوح مَرَّلقَة منحدرَةٍ وبقایا مجوفة ( خطوة ٤‏ ). 

42 ۔‎ ٤ 

2 وا لوا وی یر و ہے ہو ھدوا و : 

1 2 ھ2 3 
7 قنع E‏ 
الزاحف إلى اسفل المنحدّر للرواہب 


6 0 کت eG‏ و22 
ویحدت ايضا عندما تدفا 


1 ° ا پا 7 
للتربة وثتفصیل عن 

8 8 1 
ے سے کون 1 اگ 
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لعل ۶ 0۶ے 


الصّحْرَاءٌ | زی فى أفريي ‏ ولغ الخال فى المفلكة . 


العربيّة السعودِیّة وصخراء فکٹوزیا فی اراتا ھی ا 5 تمتص طو 
اع و ولط 7 


الصحَارَى فی الغالم . وتقع كلا فى شريط صب 
يَنْحَصِرٌ. بین خطى عرض هوه ۳م ا 


لما والجنوبى للگرة رة . وھائان المنطفتان هما 


مقر الرّياح التَجَارِيّة ذات التيارات السسّاختة الجَافة التی 
تطوف حَوْلَ الأزض مَذفوعَة بفروق رجات ا حزازَة بين 
حط الامنتواء وَدَوَائِر الْعَرْض اعيا . 


8 صخر + رياح = رمل 


١‏ طق لإخدى ارات فان الرهال شح بِعمَليّة سه 


التَجْوِيَةَ اليكانيكيّة . وتنأ عدَما يُسَحَنْ 7 الٹھارِ الصخُوز إلى 
دَرَجَةٍ تيد عَلَى ١۱۷۵‏ ف , فَكَمدَّدُ . 


و ل 


هل تكن ليام أن تنشئ مر کو ل ظ 


اجر ايار کی ال رت 
تذريجيًا حم ّى تبط قوق 7ت الغزض 
وَيَسْخْنْ اة آفاءَ و ) ويسم بالرتاح اجار ١‏ 
ا الاستواء َنَهْبُ على الْقَارّاتِ 
كر ياح سَاختة جَافَة . وهَذه الرّيَاحُ السسّاختَةٌ حَوَّلَتْ 
تذريجيًا بَعْضَ المتاطق شبه الْمَدارِيّة إلى صَحَارَى . 
۲ عو الل > هبط دَرَجَةُ الحَرَارَةٍ إلى ٠٠١‏ ف » 0 
الصّحُورٌ وتنكَمشٴ . وبتگزارِ هَذِهِ الَِمَلیة ء تَضْعْف الصخُوز . 
بمَصَادْمِهَا مع الرَيَاح. وما مل من رمَا » تکس الصّخْرَةٌ بعد 
فَرَة من الزَّمَنِ . 


وَتَعْودُ انيه خو ۴ 


77۲ ا 5 


98 ي 0 


حجن تكرت ےس http: /۱۷۷۷۷٘۵(۵ la‏ 


الان الله فى الصخراء الع زین قوق 6 اف کون بقار 


تفتتت منذ عصور بعيدة بالخرارة والریاح 


زیا هذه ا ا 
ح هذه الصخو : 
مَعَها ذَرّات الرَمَا لی الذقیقة » التی 


a 3‏ 2 
ع ا E RE‏ 0 می تھا 3 
الخدت نتجمع ببطء لتكون هده 


a 7 1‏ 
الكثبان الوّاسعة 
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ahlaltareekh.com/‏ ۷۷۰ مَا اتر الجليد علا ؟ 
عَادَاتُ الإلسَان 121 للمسّحَارّى 


5 وى ء 
بس" العكو , 
:أ رر 


00 


رزعی المَاشيّة على تلا( 0 
و َ‫ ےا ارو 2 
صخراء يسبب الرَغى الجّائر 040 


2 84 

TE e‏ ويفغل الإلسَانٍ اليم » إزداد التَصَحْرُ > وهو تلم 
ری 0 الصّخرَاء ۸د الأزاضی غَيْرٍ العتَحْرَاوِیّة . وقذ ادى 
اكش العْلَمَاء حَفْرِیَاتِ دل على أن كيرا بن صّحارَّى الانفجَارٌ السُكانى ف فى المتاطق اخدَیْة الصَّحْرَاويّة إلى 
الَْالمِ کائث من قبل حَدَائقق عَنَاءَ . ووِبّمَا يَكُونُ هَذَا الرُغی الجائر ِلْمَاميّة : وخزق الَْابَاتِ لتخويلهًا 2 
حول قذ دث فى نهاية العصر الجليدِئى الأخير » ملا ..... خفول » والژراعة المتقلّة . وئلقت اريه اسراف 
ال دده +4 گئاےءے مح ينأك دة ااا وعتَاصرها الغذَائيّة . وما 2 لامر سوا 
الْجَلِيدِيَْانٍ فی الِالْصِهَارٍ . وقذ سبّبَ َلك الیقال مَنَاطِقٍ الإِهْمَالُ فی طرق اَی والرَرَاعة ة ای أَلْضْبّت ت الْمخرُونَ 
الضّغط المرتفع ‏ وَهِى مَقَرٌ الریَاح التْجَارِيّة ‏ إلى ال بن اليّاد الرفية .وتلآت القنشرة الأزمرية 
دزائر الْعَرْضٍ العْليَا > فتَعرّضتْ بسَاحاث یساب من بأنلاح. قَاتِلَِ للتبائات . وهَذِه العَمَيَّاتُ بالْإضاقَةٍ إلى 

لمتاطق شه الِاسْيوَائيّة إلى هذه الرّياح المُكولة ‏ الْجَمَاف, قد ساعدث على سرع كَوْنِ صحْرَاءَ فی 
للمتضازى ۔ ورقف الفط » وكتحؤلت الارضش الخصبَةٌ الأماكن الْجاة مِنْ قبل . وَإلْهَاءُ هَذَا الِانجَاهِ لت 
۱ عيْرَاتِ كَبيرَةَ فى سوك البشر . 


إن شرا ۴5 بسن ارات مُهَدَّدَة باسحو 
إلى صحراء بسبب ال يرات الطَبيعيّة المتاخيّة 
وَالْأنْشِطَة البشَرية مث الرَّعْى الجَائر والَرَاعة 
اجالع ها وَإزَالةٍ الكابات : وار لمتَاطِقَ 
اوہ بھی ذاٹ لون الأخمر علق 
الخريطة » وهی ا سک على خُدُودِ 
المتجارى الحا وف كل عام ١4‏ 


دلیوت کان سن لاض حول إلى 


ک2 1" 


كف نگ گنان ن الرما مل 


٠‏ يط كل کیب عزل بترو لا تقرط رعا ين 
الحَصّى أز عشب » أو عائق بیط فى سطح 
الصّحْرَاء نے ا هْبٌ الرَيَاحُ الصّحْرَاوِيُةُ قوق وَحَوْلَ 
هَذه الَذْرَة فَنَهَا شی عَلَى الْجَانب الآخر مَا يُسَمّى بظل 
الرّياح_ . وعلى هذا الْجَانب تر حبَاث الزمال وحم 
على شَکُل كُومَةٍ ۔ وظل الرفاج. لله الرابية الصغِيرة . 
يَحَذِبُ مَزِيدَا م من الال > وا الكيب باعل شكلة . 
ويَتَوَقُْف نوع الكثيب على سْرْعَةٍ الَیَاح واتّجَاهِهَا › 


6 


کو ّم 0 2 نه ے ۰ 
احیانا تدفع قرون البرتحان | 
لی ر ستليا ین 
oo 75‏ 

شنال القهرة لاداس 


والمَعروفة بالكثبّانٍ المبرتحتة 


( يسار ) 


108 


وعَلى وَفرة الرّمَال » والؤضع النْسْبى للصخراء . ے 
الكبانِ الرَّمِْيّة يون جانا الْمُوَاجۂ للريَاح سيط 
الائحدار 1 وَالجَانبٔ الآخر الى فى اناه الزقاح. 7 
شديد الانحدار › وبين الْجَانِيْن حَاقَةٌ حَادَةٌ 03 

تمل السكين . وتذفْعْ الرّيَاحُ حَبّاتِ الرَّمَالِ إلى أَغْلّى 
الحاقة فى الْجانب المُوَاجِهِ لِلرّيّاح حَيْثْ تستفرٌ ء حَتّى 
تُسْقطَهًا الجاذِيية الأرضيَة أسفل الْجَانب الآحر . وتهاجر 
الكْتبَانُ عَبْرَ الصّحْرَاء بهذه الطَّريقَة ء وبغضها يتحرَّكُ 
حَوَالى ۸۰ قَدَما فى سنة . 


الكثبّان الهلاليّة ر البرحان ) 
الریاح المنتظمة التى تهب على 


برشا هة الشكل و مین ) . 


En, 9:‏ ويُِيرٌ قرا کل هال فى انَجَاء 
31 ا 7 2 1 ٤‏ 
رر . و لاخ ا قد 


ب 
7 


0 2 
تجعل قَرَنًا اطول من الاخَحرٍ . 
Ê 0‏ 7 ج إل 
6 اث Sica‏ اه 7 2 
ويبلع ارتفا اعلی ہت هلالى 


NS BR قدّم 53 وعرضه‎ No a 


الكْتبَانُ الَمسْتَخْرَضَةُ 


ی المناطق انی یتو اف فيها 


٤ U 3‏ 598 
م۶ الرمال؛ » فان الرَيَاحَ الات ية 


٤ 2‏ ت 
12 1 
2 ے۱٠‏ 
تحول الكثبان امبر تة إل 
کچد وھ 75 


کان عرض ين ٤‏ ۔ 
والمِسَاحَاتُ الکبیرة مِنْ هَلْهِ 


اتويات و ھا الحافات 


تُسَمّی بِحَارٌ الرْمَال 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


1 د ا لون کہ : قات ارس 
لبانية للجبّال فى رفع هَصبَةِ كُلورَادُو » 
وكات سَهُلّا مُسْتَويًا من الصّحُورٍ الْقَدِيمَة 
مَكَانَ الوَايِى ری يوم . واا ازتقاع. 
الهِضبَة ؛ تَعمّقَتَ الأنهاز الى كانت فِيهًا فيها 

وحفرت مُجارِی عَمِيقة فی صُخُورِمًا 


اغ ارتفاع 


١‏ وعَلَى مَدی القَرُونِ ء عرّضنث عَہِ 
نر اة ة لعّوامل التجويّة الكيميَائيّة 
والميكانيكية . فنا كلت طَبقَاتٌ الججًارة 


بالْأحْمَاضِ فی ماء المَطر 3 وتُشَقَقَتْ 


بالجليدٍ المتمددِ عند جد المیّاہ لی 
كى ملأت المَسّامٌ والشقوق . 


المَسّار انى للحُبيبات 


رق روماه ل فی يه 


ات ی الال ابی مولا الاح تنب ارا میا يرقا حلَى 
٣‏ أقدام وق سط رض . وفعل التَِْيَة الى تَقُومُ به هَذِهِ 
السات يتحت قاعدة ال ركِيبَات الصّخْريّة وَلَكِنْ يدك قمَمها 


للّعبُ مَعَ | لصّحُور 


٣‏ وحَمَلت اراح مُحَلَّمَاتٍ الٹّاکل مِنْ 
رمال وَثُرَابِ » وساعَدتُ على التاكل 
التذْرِيجى لطبقاتِ الملكشوفة من المّخُورٍ 
بِتَصَادٌمِهًا المُستَمرٌ مُعَهَا . وهَكذا ارْتَقَعَ 
فوق الهَضْبّة المتَجَوٌيّة ‏ هتا وَهْنَاكَ ‏ 
عمد الحُجر الَمْلى حمر المقاوم 

لقال . وبانیترار تخت ایام 


مولت الأغيدة إلى يراج میق 


يديه 


فلك الرياخ الله امال على الخورنت اؤلا ء ئن اغلىي 
وَفُوفَ الکتّل الصّخْرِيّة » فنْحِتُها إلى أشكال ديتاميكية هَوَائية 
تعر ف ياسّم اليّازدانح . 


وهَضْبّاتِ مُسَویَةَ مُنْحيِرَةِ الجّوانب » 
وقَوَاعِدَ بل جُذوع الاشْجَارِ » وهی التى 
يكو أثارٌ الوَاوی الاکری ۱ 


111 


ك0 ر 7 


00 


فى أنحاء الْعَالَم . وَقذ حَدَّدَ العْلَمَاءُ المَاطِق المتاخيّة 
لیس وأقسَامَهَا بدِرَاسَةٍ اْحَمَدَ مَعْظَمُهَا على ألماط 
الحيّاة الَباّة . ولاترتبط هذه المتاط فَقَط بالتّبائات 
الطبيعيّة حَوْلَ العَالّم . وَلَكِنّها تزتبط أيضًا بتؤع, التّربَة 
الْمُكَوَنَةُ من الصُخُورِ المُتَجَوّية والتبائات المُتَحَلْلةِ . 

ندا ٠‏ © رطب 2 


هل هناك علافة بين لاء والثباثات و الئرية! 


4ه ” 


فَالتبَة المَائِلَة للاخمِرَارٍ ر اللاتريت ) تُوجَدُ فى الغابات 
کے ام ےچ ےم o‏ 2 ۔ ٤ 2 ٠‏ که ار 
المَدَارِیْة المَطِيرَةٍ ء بَیْنَما الترة الصّحْراويّة أو اندرا 

ع ف بی ون ے 3 5 8 1 
ُوجَدُ عَادَة فى المتاطق الحارّة أو الَاردَة الجَافة وات 
الأغشّاب القَصِيرَةٍ . والُرَبَةُ الغييّهُ ‏ السَوْدَاءُ أو اليه 
الْحَمْرَاءُ ‏ تُوجَدُ عَادَةَ فى المتاطق الْعْمَدِلَة نِصْف الفَاحلَة 
حَيْتْ يَسْقط مَطَرٌ حفيف لَايَكْتَسِحٌ الماد العْضويّةَ . 

ا ےو و r‏ دلو ور ت e‏ 0 5 
والتربة الصلصالية وتَربَة الغاباتِ البنية نشا فى ال اخ 
الطب المُعْتَدِلٍ . 


المتوسّط الشَهْرِكُ لِدَرَجَة الحرارة ر ١م‏ ) 


مَنَاطِق http://www.ahlaltarşg b2l‏ 
فم رة الزازد اه لاط لمر الات » ذا 
فالحَياة الباتية مِفمَاحُ الما 


ے‫ 
17 
1 


الخرائط المُوضحَةے تكشة 


اور وع الاك 


شجَرّة مُقَاوِمَة للجفاف تََیْنَ رقعة 


المتكازئ وغانات الافظار . 
۶ 


تاييجا عَابَاثٌ صَتَوْبَرِية 
ندرا 
نباتاث البيّة 


راع الثربة 


المَتَاطقٌ المتاخيّة والنبائاتٌ الطبيعية المتنوعَة 


5 


03 
٤ 5 


5 .ور 7 سی وج کا ۴ 1 
فى اوروبا وافريقيًا تَعْطى جمیع انراع 


بن مراع اریم 


فى مثققاتا ‏ ولق الساقانا رصي الفئجلة کی 
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3 
لهو 


غ2 
مُطر جبّال يَانًا 


) قدمًا‎ O° A ) 


114 


۲)۲ وكات كفك ازطنة وا 
هب رياح الشُجیط الْهَادِى الرَطْبَةَ على 
الأَرَاضى خث اسم بالستواجل ا لیا .. 
تراغ واا وکل لرا إلى 


۶ ہے 5 


لیکن أن کرت اکر زَطربَةً من ذلك . 
5 0 ۲ 


0 + أ 5 1 .2 e‏ 1 5 
ير تفع مونت وايليال ميلا فوق سطح البح > متا حائط 
چو ا ر 2 و الور ل 


ےر گھ اة ا 
التجارية الرطبة اتی 


۶ 2, 2 , 5 1-4 

ثشق طريقها خلال جزیرة كايوى فى هاوای . وتفرغ 
ز 3 و یھ 

ارات کا عام ا +25 وص هد ١‏ مطار على 
5 ے‫ 7 7 2< 

١ iD ہے‎ f له ت‎ ۹١ 
المنحدرات الشرقية للجبل .م تحر ك وهى جافه‎ 


تقريبًا ‏ غربًا لتمطر على مَدینَة كيكاهًا ‏ على بعد ٠١‏ 


ات ' 
سقط الأمطازُ الغزيرَة يميا على طول سَوَاحِلٍ الرَيَاح 
النَجَارِيّة ء وهى الخطوط الساحلية الشرقية للقارّات › 
وَالوَاقِعَةَ بِينَ حط الاستواء وڈائرۃ عرض ."5 شمالا 
وجَنُوبا . ویخڈٹ يكل ذلك على السَوَاجلٍ الغريّة 
للازاضی التی تجتازھا الرياح الغريية السّائدة . 
وسَبَبُ ذلك هو الفغل التبادل بَیْنَ الھُوَاء والبخر 
وَالأزض . وعِنْدَمَا تَهْبُ الرّيَاحُ على المُحيط , فَإنّها 


تمص بُخارَ المَاء . وفى النْهَایَة ء عِنْدَمَا تَصٌطدمُ هذه 


الرّيَاحُ الرَطَبَةَ بسَاجل قاری 0 فَإِنَّهَا ترتفغ ورڈ 
وَيَتَكَنّف مَاؤهَا على شكل مُطر . فإِذَا كان السّاجل 
جَبَِيَّا » فَإِنَ المُنْحَدَرَاتِ تُسَاعِدُ الرَّّاحَ على الازتفاع 
والبرودة بسرْعَةٍ , فَتَسْقط أمْطَارٌ غزیرة . 

وَيَحْدتُ مُعْظَمُ الْافط فى جزام ضبق على طول 
السّاحل 1 عَلَى ججانب الجَبَّل الموّاجه للرّيَاح. . والمنطقة 
اقا تفع فيا يُسَمّى بظل المَطَر ٠‏ وھی منطقة تهب 
عَليْهَا الرَيَاح التى تخلّصّت من رُطوبَتَهَا » وتسقط عَيَھَا 


اځ على من 


تود غاباث الامطار والصخاری جَتبًا لضن جت فی الولايات المتجدّة 


ه 2 22 7 4 ج 4 ور وی قرا رف 
به لان سو اہ ا 2 ده 4 
الغربية . والتغيرات المفاجئة فى مستوی سطح الارض قد سبہت 


اسف 0 


لاخ . (الخرائط ‏ 


/Iwww.ahlaltareekh.com/‏ ہہ ۱ یت کم 
ON‏ مُقَارَنّة بَيْنَ دَرَجَاتِ الحرارَة فى شْھُر يتاير فى لنْدن وموسكو 


ہہ 5 دا ته E‏ و وا 
وإركتسيك ‏ و كلها على دائرة عرض واجدة تَقريبا ‏ توضح 
الاثر الملطف لتيار الاطلئظى الشمال . فَللْذَكَ َرَجَة خرارتها 


8۔٤‎ f 
9 5 ا 5 افا وغ‎ 2 7 
وم فھی ادفا من موسحو ( کو کم ) بمقدار ۴ > وادفا‎ | 


من ار كيك ( ح٦۹۲‏ 859 6 عفدا ۹1۴۲ 


د 


3 التيار الاستوانی الشمالى 


التيار الاستوابى ١‏ جعى 


انيار الأستواق اخنوی سے ٹپ 
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1 
ار 


٥‏ ش ) ۰م 


)صئ٦‎ 


oe 3‏ پا اك bttp:/‏ 1 
ن تا يارات رَعْمَ أن بريطاليا تقَعْ على نفس دائرة عزض لبراذور المُتَجَمَدَة 


فى کتدا ' إلا اُٹھا تتمنّعْ بجو مُغْدِل . ادرا مَا تنخفض ذَرَجَذُ 

حرارتھا شِتَاء تحت هه فء بَيْتما ترئفعٌ صَیْفا حى 
58 لا ۴ ف » وهذا اجو المغتدل سه تار المُجيط الأطل 
متو سط شرجات الحَرارَة فى العَالم الال »ور قار ری دای ا من الْمنَاطقٍ لحا 
وعِند مُرُورِ ايار بجوّار بريطاليًا ودرَجَة حَرَارَتِهِ أغلَی بمقدار 
۸ ف عن الْبَحْرِ المُحیط بها » قإن الرَيَاحَ الغزبيةَ تسعد 
الحَرارَةَ من التَيّارٍ » وهب إلى دَاخل البلاد ء فف الجَزْرَ . 
وفى الصّيّف ؛ کون الا أبرد تن الأزض » فَهُبٌ نسائمُهُ 
بَارَِة وبنفس الطَّرِيقَة تقريبًا ٠‏ فَإِنَ يارات المُحيط طف 
ماخ الْقَازّاتِ فى الْعَالَم . فَمَكْلّا , فإن تيار بيرُو وبنجویلا 
الباردين > يردان الشْوَاطى الغربيّة لأمريكا الجنوبيّة وأفريقيًا 
على الترتيب . وئیا کالیفوزنیا يُحدِت رِیَاخا منعشة على 
الساحل الْعْرَ للولايات التَحدَة . 


20- 0- 
5 ۲ش )| |( ٠44‏ ش) 0) 
بوسطن فاتكوفر 


2 3 0 2 1 1 
(١8مه‏ °۸ فی ١9ه‏ °۵ ش) ©" 
باريس لندن 


مذ بَذء الخليقة ء وَالْإِنْسَانْ يُجَاهِدُ لتطویر بیننہ اسب 
اخيّاجاته » وتجغل خیائة اهَل » وآگز رَاحَةٌ . وان » 
نفد مَلَايينٍ الین » فَإِنَ كل جُزء من سَطح. الأزض 
تقريبًا ‏ يَشْهَدُ على ذلك . 

وقذ أخدّ التَّقَدُمُ أشكالا كَْيرَة . ففی الولايات الحدَة › 
کان لِلسدود الى انت عَلَى نهر التتِيسى فى الللائينيّات 
والْأرْبعِينيّاتِ من القَرْنِ الْحَالِى » الْمَضْل فى اُحکُم فی 
لفَیْضَانِ وئزويد ما يقرب من 8٠٠٠١‏ ميل مُرَبّع 
الكَهْربَاء وهی تُغطى مِنطَقَةَ تتيسى وَأَجْزَاءَ مِنْ ِت ولايات 
جَنُوييٍّ أمحرى . وف الْأَرَاضِى الوَاطكَة (ھولندا ) » بى نظام 
لک ہی اور بل کی لزرن کرت فا 
الهُولَندِيينَ على سراد أكثر من ١,4‏ مِلَيونَ فَدانِ رض 
من الْبَحْرٍ . وقذ حَوَّلَ الرَّكُ . الْأرَاضى الْقَاِلَةَ إلى حُقُولٍ 
تر بالمحاصيل . فَشْكْرًا لله سْبْحَائهُ وتعالی الَّذِى هَدَى 
لإلسَانَ إلى التفكير فى كَل ذَلِكَ . 

ولايغتمد التَقَدُمُ دَائِمَا على الب » بل قذ يون لمَهَارَة 
الإنْسَانٍ أَثَرُهُ الکبیرُ فى هذا المَجَال . فَحُسْنْ رِعَايّة الأزض 
ُسَبّبُ اؤْدِهَارَها الملتمرٌ . وتخطيط الڈنِ بتظرة فة 
ُسَاعِدُ على حل مُشكلات الامْيدَادٍ اخطاریٰ . 

وثَمَنْ التَقَدُم الرَئِيسى > هو إِفسَاد اليئة . وَثُوَضّعٔ 
الصّمَحَاتُ الالية أن التَخطيط الحكيم يُسَاعِدُ العْنْصرٌ 
البَجَرِىَ على التَمَُع بِمَرَايَا اللَقَدُم . وِيُقَلّل فَذرَ الإمْكَانِ 
آثَارَهُ الجَانبِيّة السّلييّةَ . 


5 5 عو و‎ KRE 
مدینة صن سيتى فى الاريزونًا » وقذ ظهّرت المتازل فى حلقات تحيط‎ 


وة من المحَلاتٍ والمدارس . 
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im. 


ما الاجا ”السا ؟ 


قَدَرَ الْعْلَمَء السُْكَانْ عَلَى الأزض مذ ٠٠٠٠١‏ سق 
بتخو ۸ مَلايينَ نسَمَةٍ . وزحَف العَدَدْ إلى حَوَالَى ٠٣‏ 
يون ف السَّة الميلاديّ الأولى » وامتطرقی حى مُتَصَّف 
القرنِ السابعَ عَشر ليتضّاعف إلى ٠٠٠‏ مِلْيُونِ . والفجَر 
عَدَدُ السّكَانِ مَعَ بداية الْقَرْنِ اللَاسِعَ عَشَرَ . ففى عام 
٠۰‏ کان عَدَدُ سكاب العَالم بِلْيُونَ فَرْدٍ ء وَفی عام 
۰ زل ال ۲ بلیون . ومع هَذَا التصاعد السب 

فى التُموٌ ء فَإِنَ تغداد السُْكَانِ عام ٠٠٠٠‏ قذ يَصل إِلَى 
5 يتيخ و خط الرمن + اأسفل ونقايل ع 


العْمْرٌ وَالنَوَعُ والسُكَانْ ر عام ۱۹۹۰ ) 


والسبَبُ الرَّئِيسى للالفجار السّكانى هُوَ و ترَايْدُ أَمَدِ الْحيّاة 
لفَرْدٍ قفى مُنْمَصّف القن السابع غَشر ء كان مَُوسٌط 
عر الفزدٍ ٠٤‏ سه قط . وَلَكِنَّ الاکَیشافاتِ الطَبْية 
مَوَاصِلَةَ والتّحسّنَ فى مُسْتَوَى المعيشة خلال الْفَرُونِ 
لْقَليلَّة الأخيرّة , رَفَعَ أُمَدَ الْحَيّاةِ إلَى ٦٦‏ سن . 

وَقَذ تر الاقیصاذ أَيْضًا على التّمُوٌ السّكّاتَ . فَالبلَاذُ ذَاث 
الاقعصاد القَوی الّابتِ يَرْدَادُ تَعْدَادُهَا ببُطء ء بَْنَمَا يَزْدَادُ 
تَعْدَادُ الأول الاي بس غة . وهذه الظَّاهِرَةٌ صَعْبَتْ على 
الذول الَاميَّة تخقيق التَجَاح وَاللُموٌ الاقتصَادى . 


لأَمرَامَاتُ عَلَى الخريطة الي ين تفصيا مر وَالنوع. لِمجْتَمعَاتِ مُخَْلِقَةٍ . فدوْلَة الهئ ء عَرَمُهَا اث أكثر انّساعًا مِنْ قم ء توق 
زياد کا ہیں مع تمذم عَمْرٍ ا وَاطِنينَ الصّعَارِ ۶ إنجلترا » دات الهرم لظم الكل ٠‏ فإن الرّيَادَةَ السكانيّة تَكَادُ کون مَْظمةٌ . 


الأوقيانوسية ٦٢‏ مليون 


العمر 


تقدير عام ٣٠٠٢‏ 


۵۸ الو 


اسا 


اوروبا وروسیا 


الولايات المتحدة وكندا 
الأوقيانوسية 


8 :قا یم 
نمو غير متوازنٍ 
ین عام 0٠‏ ام وَالآن » تير امو لسّكالكُ من 
2 2 کا 71- وف ج راچ 
منطقةٍ لاخرّى . فَرَادَ تُعدَاد اوروبا حول عام 
٠‏ يسبب الثُوْرَةٍ الصتاعِية + وفى القرق 
العشرين » أصبَحَ اسرغ نمو سكانى فى اسیا 
کا کے ٠.‏ 3 23 5 

وَافرِیقیا وأمُريكا الجنوبية . 


ہو ہے وساي ا 


5 ےووہ ة|؛س- E‏ 7 7 چر ہس _ کے 
SS‏ گی مسر کے دي سير 


م 
٦‏ 1 7 ہے 


1 


۸ 


کزان زین حم رش 
الیل لیے 


بالولایساتِ المححِدة 
الوم . 


وم - عي م ىدع 


ww e ”الوب‎ 4 © 


الأرز في لالم 


البق گار ين ضز > 


لوا اهز کے ا کاو نے 
حبوب ار الارضیة 
ورو 


حت م خیب الأخيدة کا ديرب 
التْتَجَة والمستهلكة فى مَنَاطِق 
ا 1 الأرشٌ . الول 
الصِنَاعِية نج وتَسَتَهْلكُ اکب 
کم ر الحبوب » وترْرَعٌ 
كذلك حوبا أكقر على 


وستاخاس اقل , 


قط نف الاختياجات الْعذَائيَة ة البَسَرِيّة من ثلاثة حُبوب 

ہی اخ وَالڈزژ وَالاُرَةً . قَفى كبر من البلا ء يُؤَدَى 
طف أحد هذه المحاصيل الى رمات طَاحنَة 

وَالقَمْحْ هو أكثرٌ الحبُوب زرَاغَة » فهر رع فى ججمیع 

قارات عدا لأا ریک . زفی مغطم البلاد » مك 

إِلبَائَهُ فى الرييع والصّيف والشتاء . ويلع مَجْمُوعُ 

مَخصُول القْح فی العَالْم حوالى ٦٦٦‏ مِلْيُونٍ طِنْ مثْرِكٌ 
من الحبوب فى السنة . 

ولأ هُوَ الغذَاءُ ارس لِنِصْف سْكَانِ العالم . 

ار من 1۹۵ بن نکال ( فى الشرق الأقصّى ٤‏ 39 
فى الْهنْدٍ والصّينٍ ء حَيْتْ تتواقر روف موه لكيه من 

روب وسَوَاجِلَ مُنخفضة خطبّة . وخ الْقَدَانْ الْوَاحِدُ 

من الأزز ضغف الكَمََے الى يجُھَا فان بن الف - 

عم کر إلقاج الذّرَةٍ فى الولايات الُحدة . وتختيف 

الُرَةً عن الْقَمْح والأزز فى أَنھا لا هلك بوَاسِطلة 

اشر فَقَط وہ .۸ بن الاقاج تتَعذّى عَليه 


الو الحيوانيّة أو تُطتَعٌ منْهُ مات أخرّى گزیت 
الذرَة . 
َيلعْ ١‏ لاج التو الْعَالّمى من الدُرَة خوالىی ٠٠٥‏ 


ميُونِ ا ات سی سي 


الاستہلاك ر بملايين الأطنان ) 


اغصول ( بالطن للفدان ) 


مساحة الأرض المزروعة 
( بملايين الأفدنة ) 
أوروبا الغربیة 


روسیا / سے 


أوروبا الشرف: ک0 


3 ےی الصین والیابان 1 
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إنتاج الحبوب ( بملايين الأطنان ) 


ومع عام ۹۰ کان يم قَطِعْ ٦٤‏ ملیو ن فدَانِ من الغائاتِ 
ET‏ رہ كك 0 پر 
الاستوائية فى الستة على مستوی لالم . وقد د العلماء 


5 7 ۰ و سا سا ہے یو کہ وھ عن 
مر ن الاضرار التى تصيب البيئة مر: ن جراء تقص اکسجین الجو 


اذى كانت جه هه الْغَابَاتُ 1 


ضار كنذا أكتر ين خض اهاب العالم. . وب قاطِعُو اشاب يَحملون الجذوعَ على شاجِتَةِ فى إخدّى 


1 2 


اعلى » غابات صتوبریة مخروطِیٰة تُعَطى بَعض ارَاضِيهًا . العَابباتِ المَدارِ ية المطيرة فی بورنيو . وھذا النوع من 
الجر ء ع المقطوعَة اف ِلغَابَاتِ 1 


این وجَڈ الأشْجَار 
نمی مُعْظَمُ الغاباتِ إِلَى أَحَدِ قَلاثِ فقاتِ : الْغَابَاتُ 
المَدارَِةً ثغطّی جَنُوبَ شرق آسیّا » وحَؤْض نهر 
الْأماژون , وَوَسَط أَفْرِيقيَا . والغاباث الغتَبِلَةُ الى 
NY‏ ف تَشْمَلٌ الأَهْجَارَ دَائِمَةَ الحُصْرَةٍ والأشجار النَفْضِية ء 

ُوجَدُ بَيْنَ المتاطق شب المداريّة وَالعُرُوض للعلا 

اللغَدِلة . والْغاباث الصوْبَرِيّة وجُڈ فى كتدا 


65 ملیون لوح قدم 1 
وزوسيا واسكندنافيا وألاسكا . 


۲٤ 124 


إنتاج الخشب © 
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رَعْمَ أن البلا الفَیَة بالأشجار گائٹ انما تييع وَالْعَابَاتُ المَدَاريّة المَطیرَةً فى مَالیڑیا هى كنز لخْمُوعَةٍ‎ 
الألحتاب ل ل الى تختاجها  إلا أَنَهُ خلال الْقَرْنِ أحشاب السّاج والمَاهُوجنى وغَيْرِهَا من الألحتاب‎ 
العشرينَ تغيّرّث مَصَادِرُ الأحشاب وأَمَاكِنْ طَلَبهَا الصلبَة » ولَمْ يَتِمّ قَطْعْ الغابات على نطاق وَاسع قبل‎ 
كانث بريطاليا العْظْمَى  ۴۴ التّعیییّات . فقبل ذلك . كان الخشابون فى وضع‎ ٥ فلا فى عام‎ 
مُسْتَوْرِدٍ للأخحشاب , ما ایر المُصَدّرِينَ فكالوا دا حرج أُمَامَ الع الكبير للأشجار الى جَعَلَ بن‎ 
وفنْلندَا والمُوید وروسيًا والولايات الْمَحدَة . وف الصّعغب رر الأخشّاب ِالٍإضَافَةٍ ای صْعُوبَة نووا‎ 
الوَقْتِ الحاضر عبر الْيَابَانُ اکر مُسْعَوْرِدٍ › اکر الأْشْجَار م من الأذغَال الكنيفة المتشابكة الى کَنمُو‎ 
2 المُصّدَرِينَ مَالییا وكتدا ورویا الَذِينَ يَُكُلُونَ معا نطف وقدذ أمْكن التَْلْبُ على هَذِهِ الصُعوباتِ مع‎ 
. کَمَيَة العَالَم المُصَذَرَةَ من الأحشاب . لقع ومُعَالَجَة الأ حتاب‎ 


۹ E 
تتبْعُ مَسسَار الالحشتاب‎ 


أندونيسيا 


لفل أشجار متزئرنة بس قات مختدلة مختلطة 
تل أشْجار عريضة الازر د غاباث مِنَؤْبريَةٌ فيه تا للك 


351 


125 


ج_ ا 5 6 

حَصيلة الصيد اوی 

پر ا ر گی لي ك 5 
لسغ هذا ازس کاو مر لاہ 
فى ڈول العالم ستئّة. ۱۹۸۹ . ويلع 
مُجموع الصيد فى روسيًا والصين والیّابان 


مَعا حَوَالى لث المججموع. الْكُلّى لِدُول 


الولايات المتحدة 
الهند 
كوريا الجنوبية 


الفیلبین ۲,۱ تفسير الأشكال والألوان 
آندؤتیسیا ,£۲ 


تايلاند 7978 النسبة المئوية 


کے 4 00 7 2 
لالم الى لم حوالى ۹۹,۰ يون من 


i 2‏ 2 سے سنا اود کہ راہ 
ر کل من پیرو وشیلی والولایات ناطق ميد رئيسية © 
المتجدّة فتشّكل حوالى ٥‏ من الجملة . 


اخيط افادی تيار اليابان 


شَمَالُ عرب المُجيط الْهَادِى : 
ری ظز اواس جارد راز الولايات المتحدة 1,٦٦‏ 
انان الاق جتبا إلى جنب 
تُب سواجل الْيَبَانِء كران اطاط اد اط 
شق تتاطلق صد انا فی ( ۱,۸ مليون طن مترى ) 
کسی ہے لوصف 
ارين والسلمُون والماكير ل 


الهادى الشمالى الشرق 
رظ ملیون طن_مترى ) 
mı |‏ 


اگ 


الولايات المتحدة 7١١‏ 
افادی الشرق الأوسط 


البرازيل 55// 


الأطلنطى ال جنوبی الغرق 
( ۴ یون طن مترى ) 


7 


ت 7 
7 کک آھادی ا جنوی الشرق7 
الشرقى ( ١6,‏ مليون طن مترى ) 


الیابان 717 


7 


: : 5 7 تی 4ك اتکی کی 


تتجرَّلْ الْأَسْمَاكُ فی مُحیطّات الْعَالَم , ولكنَهَا تَتَجَمّعْ ذ 
ناطق قَليلَّة باغدَادٍ و بی جْعل صيدَهًَا e‏ 6 : 
وتتمیّڑ هَذه المتاطق بَتَوَافر طوف مُعَينَةٍ . فَالمَاءْ الدافی 
جدًا يَطْرْدُ البلانکتون الى تی عليه اسا , 
وَالْمَاءُ الّْدِيدُ البُرُودَة لَايَصْلُحُ لاستضافة الْأَمْمَاكِ 
أَيْضًا . وَالمِيَاهُ لابه عند أمَاكن الْبَقَاء اليارَات الذافَة 
والگازات البَاردة . ويُحَدَدُ عمق الْبْحْر أَيْضًا أُمَاكِنَ 


الأطلنطى السخی 


N‏ ی 1 عَادَةً قوق الرفَارف 
ا من الكرَجَة مجان 5 

وَیََوَاقَر هَدَانِ الْعَامِلَانِ ‏ اليََارَاتُ سے ولف 
القَارَكُ العَرِيضُ ‏ فی أَزبَع, مَتَاطق رَيیسمَة هى : المَال 


الغرى » والجنُوبُ الشرقى والَزبْ 35 للمجيط 
الْهَادِى , والشّمَالُ الشترقی للمُحجيط الْأَطْلَنْطِى . والبلاذ 
لقرِيَةٌ من ذہ التاطق يَكُونْ فيها صد الْأسمَاكِ صتاعة 
كبِيرَةٌ » وتال الْأسْمَاكِ وَجْبَةَ أَسَامِيّةٌ . 


جع 2354 ا وا ہے کی ور ا 70 - هن 4 
بار اوروبا الشمالية التى بُجری فيها احَد فروع. ثیارِ الخليج الذاقی فوق 
E TE i‏ یو الا کا تھے 2 فون عد چ وو 

رف قَارَكُ امم » تج بأسْمَاكٍ ادا الیم مغل القد والرنجَة والماكيريل . 
والشكل, الثالى ( مسقل ) وح قت اله نتغام عد لاساد 


وإنتاج عام ۱۹۸۹ فى متاطق الْعَالَم . 


۵ 2 و مہ 1 ہو 

ما / htt (EEE)‏ 
فى ۔۳۰ 

َمَثْ مُعْظَمُ مُدْنِ الْعَالَم ببْطء على مَدارِ الْعْقُودٍ وَالْفْرونِ , 
ذُونَ وجو محطة رَسِيةٍ نما . وقلیل منها » الخد 
شكلة طِبْقَا لِمَخْرْعَاتِ وَقِيِقَةٍ . وفی هَذِهٍ المجتمعَات الَتى 
ططث مها » إل بوصم تطمِيم يعم كل وجوه 
الحياةٍ الحَصَاريّة قبل البذء فى بناء اول می . 
وعَلّى الس من التَخْطِيطِ الشتبكى لكر من الْمُدْنِ عبر 
حَيْتْ وی الطُرْقُ العَرِيصَةٌ إلى الْخْرُوج. من امترات 
الْفَسِيحَةَ . وَكَالبّرا عَاصمَة اسثراليا الى صْمُّمَْتُ عام 
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والڈڈرُوسٰ المُستَفادة فى تخطيط مَدِینة مُستَقْبَيّةَ قَذ 
فيد بها مَدِيَة مَوْجُوَدَةٌ بالفغل . فَقَدْ تبنت لَنْدَن خط 
للامْتدادٍ الَحَکُم فيه خلال القَلائییّات وَالأریَمیيّات 
مِنْ هَذَا القَرْنِ ‏ الَذِى يُحَافِظ عَلَى حرام ا حضر اتسَاعْهُ 
٠‏ أثياي بن اتخات عزل المَدِيئة . ورَغم أن نغداة 
َنْدن فى ۱۹۹۱ بلغ حَوَالى 4,١‏ مِلْيُونَ نسّمةٍ » إلا أن 
كَاقتها السُکَانیّةً ٠١47‏ قَرْدَا فى الیل المربّع » وهو 
ral ۱ ٥‏ ہے و 4 ؟ کا 
ومخازن 
اتا رماث 7 


استخدام صناعی 


َدِینةً يُمْكِنْ إعَادة النظَر فيهَا 

صب المهتدسن المحمارى والتربیرل جريفن من شيكاغو » مَدِيئَة 
كائبراء وملمْيث بابنيه الْخَیرَة الى تفم هَذِهِ مييه إلى 
وكِينجرٌ الرئيسييين . وتَتوَزعٌ المسَاكنُ والمدارِسُ والجامِعَات والْأَحيَاءُ 
التجَارِية فى کچ اء اد ٠‏ ولس حماية كارا فى 


مِنْطْقَةٍ حول مُحطة القطارِ جَنُوبَ الحوض الشرقى . 


مایا التَخطِيطٍ الْمُسْبّق . 


زَائَرانَ على ازتفاع. ۲۷٦٢٢‏ قدَمًا فوق جب 


اسل ؛ مسان ميو كايا «المخططة , 

وتَحتَهُمًا مُبَاشَرَة النصب التذكارى الأخضر 

للحرب الاسترالية الأمريكيّة > وبَعْدَهُ طريقٌ 

KK ‫َ‏ م 1 5 898 و * و هر 

عريض يسمى الْزَاكً باراد یودی إلى البحيرة 

اق 1 5 ع 2 2 2 

الصتاعية بيرلى جريفن . وعَلى امَتِدَادٍ هذا الشارع 

على الشاطى اليد للبحيرة يُوجَدُ مى البرلمّان 
کو وی اج ہے 5-5 

القديم > وخلفه مباشرة على قمة هل کابیتال » 

٤ ۰ 5 7 

يُوجَدُ مَبتَى البْرلَمَانٍ الجدِيدٍ . ورَغْم أن تناد 
8 م 2ت ع 7 

ا کانبرا 596 لسمة إلا اك اخ المشتاهدية 

3 0 َ‫ 75 7 َ‫ 
| لِلمَدِينَة ابڈی مُلاحَظتَهُ بوجُودِ مَسَافاتِ كافية بَیْنَ 
9 5 ہو پوت 5 7 7 


i‏ ف سپ ہی ىىشّے ہے 
د م مذینهہ مزدحمه . 
ا سے 2-2 


۲۸ 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


رن 
ريد بارك 5 
5 ينف 
۔ لحن 
4 ا 
7 2 
نے ىُ : 
اغروط | : ۱ 1 ۱ 
خوض الار هم ۴ بحيرة بيرلى جريفن 
۵ 7 
البرلمان القديم 
و ۱ 
کو ۱ 1 ù‏ 
الحوض الشرق د 4 
البرلان الجديد حى السفارات 
ط . برسبان 7 ة الكابيتال ١١‏ 
می سرت 
1 9 8 سح ا ۳ئ طو 1 أ 
7 ڈائرق۔الولایة مشكن رئيس الوڙراء دید 
3 : 
7 
ا 2 0 دده 
نيو كا بارك 
محطة السكة الحديك مانيو بام 
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كتفا 


3 اعد اکن 
وھ کہ ہی ا زر 
زِرَاغة بستانية متخصّصة |7] ختلطاً 


العالم البَالعَة 


الدذول الى ترب اعدادا > 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


زرّاعَة مُسْتَقَرّة وَاسِعَة 5 


ا رة المَزانی مَجَاری ھللا 


اکتفاء ذاق دون أرز ا 


مقف الرْرَاعَةُ فى ای منطََّةِ عَلّى الْمُتاخْ بصفة أُسَاسِيّة . فالمحاصيل 
لی يرما كَمْيّاتُ كَبِيرَة من الْمَاءِ ‏ مكل اذزز والْقَوَاكه کَالْمَالجُو 
والمؤز ‏ تَنْمُو جَيّدَا فى المتاطق المَدَارِيّة غَزِيرَة الْأمطَارِ . أمّا الماصيل 
انى تختاج مِيّاهًا أقلّ مكل الْقَمْح والشعير والشّيلّم والشُوقان ‏ فَإنَهَا 
َزْدَهِرٌ فى المتاطق المُعَْدِلَةِ الأكثر جَفَافَا . والمحاصيل الْجذريّةُ مغل 
البطّاطس يُمْكِنْهَا مُواصلةٌ لنمو فى ال جففاف الموَّقّتِ إِذَا تقر هَذَا امو . 
ور على تجاح المخصول عوَامل ألحرى منها دَرَجَةُ الکرازۃ 
بالملطقة ‏ وجَوْدَةٌ التََّْة ء وطول النَّهارٍ ونؤعٌ الأزض . 

وملايين الأفدئة انى تحرَث الوم كان لعتََدُ فى يم ما أنها عير صالحة 
للژُرَاعَة . ورٔبِمَا كَانث جَاقَة جا أو شديدة الالجدار , أو فقيرَة 
التربة فلَمْ مهل رَرَاعمُهَا . ولكن باستخدام الَقبيّاتٍ كَالرَىَ وَزِرَاعَةٍ 
المَذرجات وَالتَسْمِيدٍ تمَكّنَ المزارغون المَحلَيُونَ من تخویل هذه البقاع 
َاجِلة إلى حُقول ع . 

وفى عام ۱۹۳۲ وضع أَحَدُ أَسَاتدَةٍ ا جغرافیا فى مازفارد يُدْعَى ديرونت 
ويتلزى » نظامًا نيف الْأَرَاضِى وَفْقًا لِوَضْعهَا الزّرَاع . وَتظهَر مَنَاطِقُ 
ويتليزى ال ٠۳‏ فى الخريطة ر يمين ) . وووَضّح ألْمَاط اسْتخدام 
الْأَرَاضى فى الْعَالَم . 


المتاطق الزْرَاعیّة فى الغالم . 

يظهر على الخريطة تَقسييم ويتليزى 
للاراضى. را فى الخال ۔ ,وقد 
اضاقت اماف اة خفن بتاعات 


05 1 ے کت کس 5 
الارض الصالحة لبعض انواع الزْرَاعَة . 


وأكبر البلادِ تََيَيةَ لِلْمَاشِيَة هى 


البرازيل والولايات المتحدة 
وروسيا والصین والمنشد 


35 


٤ 
وه‎ ۲ 
: و لارجننتين‎ 
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القررن ۱۳ - ٠١‏ ل 
ے:۔ے وادت زی 


بو کے ا القرون ۱۷ ١4‏ 
ا وو رر المرن.؟ س 


جَافَةٌ دَامًا . 
رغم جِمَاَتهَا بالحَوَاجِرٍ ء فإن مُعْظمَ 
0 5 5 َ‫ 

اض 0 3 ا لے و ع 8 ای 
راصى ھولند سر دو بقع دحت: مسحرى 


سطح البخر ( حتى عمق ۲۲ قدما) 


( أسفل ) قَطَاعٌ فى الْأَرَاضى اللحَفِضَة الحّمَالِيّة يُظْهرٌ لأاع المحْمَلقة 
راض الستمتلخة » واشنثاو اثرلئزت . ( البوأدر هو وع 
ابس تاتا رق قرت الى فليا طيق : 
وللشكقة الوم رارع الان , ا ايِرلِْك القیبظ رع 
بالخاصيل اللخكلقة . وقد ناث رة إسيل من لاہ مد خر 
ذویدرزی » وبلغ بِسَاحَثهَا ص۰٣ج‏ فان من الْمَاءِ . ويقَعُ شَمَال 
السك الکبیرِ بحر وادن زی . 
اہ سے E‏ 


بولدر من القرن .۲ بولدر من القرن ۱۷ 


قنال بحر الشمال 
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ASN 2‏ مه 07 070 
؟ tp ://vgrw.ahaltarê ٣.1۸۷۸‏ 
به الام تر البدر؟ 


نی كاد الأزاضى الا بن لس الأزض عك اأژامی قزرا . وفى از ١۱ء‏ بدا الترارغوة 
عيش ٠١‏ ليوا من اشر فى مساعةٍ تلع نعلف فرجينيا 2 يُوَصَلُونَ الماع بحَوَائلَ صد اليّاة ء سْميّث الحواجز 
الْعرييّة . وعَبْر قُرُونٍ من الجُهُود الهَندسيّة المخِلِصَةٍ ‏ 2 وَاليِنْطَقَةُ الى يُطَرْفُهَا خاجژ ء يُمكِنْ تضريف مهه 
تمَكنَ الْهُوَلنَدِيُونَ من اسْْزْذادِ حَوَالى ٢‏ ليون فڈانِ گان بقَنَوَاتِ أو بِمِضَحَّات دُدِيرُهَا طَرَاحِينُ هَوَائيةٌ . وعندما 
البَحْرٌ قذ غَمَرهَا . تراجَعَث مِیَاهُ البخر > لكَشَفث أزاض صَالِحَةٌ لِلزّرَاعَةِ . 
فَمُذُ حَوَالَى ٥٥٤‏ ق . م . بدأ السُكَان الأوائل فى بتاء ِبَلَغْ بنَاءُ الخواجز فی ھولندا عَصِرَهُ اي عام 
تلا صَغيرَةٍ سُمّیث مَوَانِعَ » لَخفظ مَرَارِعَهُمْ فَوْقَ ۲ء عِندَمَا أكْمّلت الْحكُومَةٌ سَذا طُلہ ۱۹ ميد 
وی الْمَدَ الأغلى والفیضاناتِ اتی کائث تفمر 20 بغزض مَدخل بحر زويدرزى . فقَرَادَتُْ مِسَاحَةُ أزض 
لاد بِمقدارِ 575 ميلا مُرَعا أو ما يُعَادلُ موہ 


مانع آزاض وَمَْةٌ مُرئفعة 
بی سكاف الاری تن بت 


و 


لأواِل =“ الفريزيان ‏ تل ترابية 


سيف الموانغ بيت طلت جات 


لارتفاعها عَنْ مُسْتَوَى فیضَانِ المِيّاهِ . 


0 


واتسعث هله الموائم كدريجيا: 
ر 4ھ سے نيا وگ 


ابه کم للتَصرِيف الْمَائئُ 
و الحواجز 
د القاريُ اتصبل ين الوَائع. - 
رفون الا ہی الاراضى المحاطةٍ 


بِالْحَواجرٍ . فعندَ خدذوث الجزر فسح 


فتّحاتُ التصر قے باو بوابات 
التحكمو 59 بعد ذلك 1 لتُخَلْصِ من 


ا ميان 6 ت على ال لحواجز خلال الْمَدٌ 


اله لمستتقعات >٤‏ ثم ضرفت الميّاة امنيا : 


ونح ركت المِيّاه فی الاراضی الدَّاخْلِيّة 
خلال قنوات سط الحو لخواجز . 
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الحکم فی الان » أو الما 
لازم لِلرّىَ » أو تَعْمِيق قَنَوَاتِ 
البلاحَة اهرب » أو إِقَامَةٍ 
نے 
۴ 0 


۱ 


© مخطة قوى كهزو حزاریة 
58 ییي)) االخظة ا ترى روي © 


5-8 
۰۹ 
کک 


ع م پہ جم سی عہ > سح قف 


مے 


ل 


27" 


75 


وء ی لل 
5 واک سیسی 


فى عام ۱۹۳۳ اُلشاً الكوتجرس الأمريكى هينه وَادِى 
فیسی ( ك . ف ۱ع راد لھا لها بی انسابر 
الطْبيعيَة ای تهر سی . وم ذلك الحين » شڈٹ 
هَذِهِ لهه ۳۹ مدا , ومحَطِیْنِ نوسن قوی 
الكَفْرَبيّة » و١١‏ محطة كَهْريةَ بالقخم على طول هر 
تیسی وروافده . وَتيجَة لِذَّلِكَ > فإ مَشَارِيعَ هَذه الْهَيَة 
غَطَّتْ بأككرَ من ١‏ بَِیُونِ کیلووات ساعَة من 
نہ : اعة فلغ ۸۰۰۰۰ ل تر ا 
سَبْعَ ولایاتِ هی تبيسى وکتاکی وفرجینیا ولوزٹ 
كارولينا وجورجيا وألاباما والميسيسبى . 


۷ 3 
باذیو کاہ 55 


ا e AR‏ 
مْطقَة تفوذ لهد ا 


وذ حَوَّلَتْ هَذِهِ السّدُودُ الْهُرَ إلى سِلْسِلَةٍ من البْحَیْاتِ 
فى مَسَافة ۳٠٦٠٠۰‏ مَيلا بَیْنَ بادي وكاه بگنتاگی : حتى 
ہر تو سور ات 
طلھا ۱۸۵ E7‏ ايخيرات ببظام بن 
الأهُوسّة جا إن الطریق لمائی كُلَّهُ صَالِحْ للملاحة 
بوَاسِطة الصَادِلٍ بإِرَاحَةٍ 7 حَتّی ۹ أقدام . وقذ تم 
الاستفادة من التَجْرِبَةِ التَاجحَة للهَية فى إِلتَاج طَاقَِ 
4٤ 3 5 2 2‏ 

كهربية رَخيصة لِمسَاحَة كبيرَةٍ ء فی مَتَاطق اخرى اهْمَھَا 
وَادِيَى نہری كلورادو . وكولومبيا . واشهر المَشْرزوعاتِ 
5 2 0 07 و 9و 0 

على الْهَارٍ الڈڈول الأخرى هى : على نهر الميكوج فى 
جَئُوب شرق اسا > ونهر الدامودار ف فى الهند » ونهر 
اليل فى مم 


يرَئفِعٌ سد وريس 550 فما فَوْقَ نهر كلش فی تنيسى › 
وَهْرَ اؤل سذ کھربی مَائى . 


وس ےس و يجرار نر 


تيس الصغيز فی ور کاڑولیناٴ: 
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حزَامُ الضّغط المُرئفع القطبى 


یں که نہب فى المتاطق 
ایی لَایقواقر فيا الْمَاءُ طُول 


العام 5 فجذورهًا تتعمق ف فی الغروض 
التريَة باجئة عن المِيَاو » 
قازر طبقات. ارا الما 


رط مد جذورها برَوَائيمَا 
هه کن د @ ہہ یں 
الشعرية لتَمِتَصّ المَاءَ باملاحه 


6 4 6 ا 5ه 4م ا 


شهور السنة شهور السنة 
136 يل 


المخاصيل سے 
http://www.ahlaltareekh.com/ , , ِ‏ 
يسود سواجل البحر المتوسط فى 
ل المِنْطَفَةَ دَافعَةٌ حَافة . ع العتب والزيتون يوئر فى هيع ڈول البحر 
رياح الضّغط المتحفض من ق.م. على الاقل لان ماح البخر الممَوَسّط منالى بالنَسْبّة 
كَرْمَاتُ العنب واشْجَاز الرَينُونٍ ومَعَ أن حَوْضَ البَخر اَوَسّط يَممَارُ بمُتاخ معدل » 
فی هَذِهِ الظروف . وشِتّاء رطب » إلا أله مَعْرُوف أَيْضًا بِصيْفِهِ الجا 
الحارٌ . والتبائات الى تَرْدَهِر فى هذه البيئة يَجبُ أن 
تحمل نوناتِ من الجفاف حَتَى يَعُود مَوْسِمْ الَطر . 
وهَذَا مُنَاسِبٌ لأشْجَارِ الزَّينُونِ التى تُفَضّل البِيئَةَ الجَافة . 
مناخ ساجلی غربى ررقت الب الما يفكها الا تع لقص معدل 
الَسَاقط . فجذورها تَتعمّق كثيرًا فى التُربَة . کَمَا أَنَهَا 


1 ) ماع میں ارس جف 


ماح غَابَاتِ مَدَاريّة مطيرة 


NN اس‎ OIA ۳ژ‎ 


رثا کک جوا و م او و کا اه 


زراعة زیتون ع ہے OTE‏ ةو 28 5 ٭چر و ہے Ea‏ و NE‏ 
ك اتی ۹:8// من محصول الزيتونٍ فی العالم من ميت دول بحر متو سطية 


53 


زراعة عنب ات هى : أسبانبا وإيطاليا واليونان والبرتغال وتونس وتركيا . وكمًا يَظهَر 


8 


فى الحَرِیطة فإن بْسَاتِينَ الرَيئُونِ تَتَجِمّعْ قرِيًا من السَاجإ 
ره وي گج 
| 


یک راف ا حَتٌی ألمانيا . ونح آورُوبًا ۷١‏ مِنْ مَحْصُول 


التب فی العام . 137 


م 01 ۷ء۶ 


كل بتكن" اط اأزضل الجدباء | الجا 


بكر المُرَارِعُونَ نظَامَيْنِ لزرَاعةٍ المححاصيل على الْأَرَاضى قَیلَة الأمْطار . 7 سد 
ويْسَمًى الأول الرَرَاعَة الال . فرع المحاصيل عَلى نطف مساخة TASS‏ 
الأزض ١‏ ويُحْرَتُ التعلف الآخز حَرْنًا عَميفا قل تزسم المطَرء سے 
وبٔراخ ذون زَرَاعَةٍ عَتٌی إذا قطل الطر سرب فی الثربَة ولم یتر . و 
وَبَعْدَ عام كامل من امْتِصّاص المَاء الغالى ء لد الصف المُرَاحُ 
بالمحاصيل × كما لاکن تخاميل التملقف الآخبر ۔ ٠‏ ثم راخ . 
والظامُ الگانی ہُو الرَّىُ أَوْ شق قنوات المِيّاٍ مِنْ مَصَادِرِهِ الْوَفِيرَةِ إلى 
الحقول العَطْشى . وقذ حول الرّكُ مََاطِقَ كانث قَاجِلَةَ ‏ مِثل وای 
أمبريال بكاليفورنيا ‏ إلى مَرَارِعَ عة . وعلى هَذِهِ الصّفَحَاتٍ » اُشْکَال 
ری مُخْتَلفَةٌ . فَقَذ تُمَدُ أثابيبُ الْمِيّاهِ من البُحَيرَاتِ البَعِيدَةٍ ‏ أو يُقَامُ سد 
على نه نهر لينشى خلقة مَصدَرًا لِلْمیّاہ ۱ 

ازدهار الصّحْرَاء 


0 


جے--۔ 


Was Ems 7‏ د 5 وج 22 ا ق 3 
حقول ذَائرِية تُشعّل ركنا مِن يوتاه » ويروّى كل مِٹھا بالبوب 


موري رة . 


۳۸ 
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ع قاس 


ُحَيْرَة صِتاعِيّة ( يمين ) / 
فا س على جنول 0 


ا کی کید یہ - 
تی ا ٹھر 2 7 ك 5 7 ۹ TR‏ 


مرا اتا در . 


كَل يخود اللسك بعة 
لمتَاطِق ابی تَقَعُ فی 
مَجْرَى النَهْرٍ . 


سحب الْمَاء من مَصدَر للْميَاهِ الجَوْفيّة 
روئ الْلَاحُودَ المتاطق راء بفى الصين وباکستان يران 
وشمال أفريقيا ‏ بواميطة قاريضًاتٍ » وهی قَنَوَاتٌ تُسْحبُ الْمَاء 
ِنْ جوف الأرض قُربَ مفح جَبَلٍ . وُحْفرٌ المَمرّاتُ الرَامِية 
فی جانب البّل لوق التَهُويَةَ والصيّائة 


لق و 

ما هى" الالشئلا: 
سر ۰۲ لو 

سلامیل جبال الألديز هى العَود الققَارى لأئریکا 
الجنوبية . وهی َد أكثر من ٥٥٤٤‏ مَیْل ؛ مِنْ کُولُومبیا 
إلى زاس شُوَرَتَ ؛ رهی الى فشكل جغرافية ومتاخ القَارّة 
بأكمَلها کی اد راتا الْفَعَالَة فى الأزجنتين 
وأزض بول ليفيا المُحَرّرَة » حَیْت تصِل جبَالُ الألديز ای 
أقصی اتسّاع, لھا ر ۰٣‏ عمل ب : وت نهل عريض 
سے ہے الجبل المتوازيّة ويسَمَى الألتيبلانو 
. وبفضّل بُعَیّرةۃ تيتيكاكا الْقَِیَة 
والَتى عبر أكبر لس أمریکا الجنوبية ( "6٠.٠‏ ميل 
ربع ) فإ هذا السهل يسع بج أطيف غير مألوف 
على هذا الازتفاع الّذى يَصِل مُوَسّطهُ إلى ١٠.٠.٠‏ 


( أو هضبة بوليفيا 


غَابَاتُ مَدَارِيّةٌ مُطیرة 
( موزء كاكاو . تبغ ) 
غَابَاتٌ مُعْمَدلَةَ دافنة 

( بن . قصب سكر › بطاطس ) 
غَابَات صَنَوْبَرية 

فراع عَدِيمَةُ الأشْجار 


َلرَرَاعَة عَلَى الْمُرْتَقَعَاتِ 

رغم أن سلاميل جبّال الأئدیر عبر مرئْفعة بصفة 
عَامَةَ » إلا انها تيز بالا حلاف الشاسيع فی 
الار رتفاع بن المتاطق المْنَجَاورَةٍ 977 وقد کف 


المرَارِعُونِ فی بولیفیا مع هَذَا الب فی 
الارتقاعاتِ بَزِرَاعَة نای مَخْتَلفةِ عند کل 
ارتفاع, ‏ تتقامیل الارتفاعات النَحَفضَة 
تشمل : البن رت واترقل واک اوا : 
الا والتطاقی . 
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(قفخٌ طْمَاطمْ › خضراؤاث ) 
مراعی َغْنَام ولاھا وألبكة 
( شعير . طماطم ) جَلِيدٌ وَتَلجٌ 


و . 


والِزءُ الجنُوبى من الألتيبلانو ( أو هضبة بوليفيا ) سقط 
علیہ فطاز قليلة . لدَرَجَة أن صخورة تظهَر عَليهَا آناز 
الأفلاح. . اما الجرء الشّمَاُ فمُتاحه اکر اغیدالّا مما 
يَجْعَل هَذَا احرْءَ مرك للزَّرَاعَة . 
البطاطس ) . وعلى ارتفاع شاهق يَصل إلى ٠٠٠٠١‏ 
قم تقريًا > تُوجَدُ سُهُول مُرتفعة لمْطقة ثَالئَةِ سم 
> ا وو 
َلَيْهَا فُطْعَان و2 من الاما اا اک 
سی 1-0 4+ 
جل | لمُحیط الْهَادِى مثل املح وَفلَفل التوابل 
ا الحيّواناث فسا فنْسَْخدم لتقل 


(وخاصة 


ہی 7 سی 
س 


هنی ينزغ بات الغاب من تيتيكاكا . اللاِمًا البوليقى يَرَعَى عَلَى عشب إیشو . 


سر جر يك ١55٠‏ ال 


7 7 211 


3 


کل 000 فى كان وأحد! 


الألبُ هى كبر سِلْسِلَة بال فى أوروبا بقِمّمها الس بِلْقُرَى والأشجار الَفضيًة . وكثيرٌ مِنْ سْكَانِ هَذِه الْقَرَى 
بی تغلو على ٥٠٤٠٤١‏ قدم . وللقزق لهال فى يُربُونَ المَاشِية مُسَحْدِمِينَ نظام الِالتقال الى التلائم 
الازتقاع. , ِن الْقِمَم رد فَإِنَ مِْطَقَةَ جبَال الألب لَه مَعَ ماخ المنطّقة الَیْر . وفى الثکاء ‏ حفظ الْأَغْتَامُ 
أزَعة ألواع مُتاخيَّة مُخْتَلفَةِ . فَأعلى الازتفاعات الى والمَاشِيَةُ فى حَظَائِرَ . وتغلّف بالحشيش المْحقَف المخرُونٍ . 
تغطّى بطق ذائِمَة من الج ضْغطَّث إلى تاجات وفى الرّبيع ٠‏ ثُقَادُ الْمَطْعَانْ إلى المراعى العُشْبيّة فى المتاطق 
لین » يكو امتاخ فيها أَبْرَد ما يُمِكِنْ ء وتسم مِنْطَقَةَ التاخيّة الأغلى » حَيْتُْ تزعى خلال الصّيف أبضًا ء ٠‏ 
فيرن . وئختھا توج المنطَقَةُ الألْيبّهُ , الى مار مَرَاعِيّها 2 ثُعَادُ فى الخريف إلى حَظَائرِهَا أَُسْفَل . 
بعتب جيب . أما المنطقة هبه الأ الاب لسطح. 
البخر ٠‏ فشُعطیہا غاباث صنَؤْبَرِيَة مَتَى بها . أمّا المِنطَفَةُ 
الرَابِعَةُ اقل ازتفاعا , ھی المِنْطَفَةُ الزّرَاعِيةُ الى تمكلى 


تتغیر ف تباتات الألب کا الار 37 ۴ 
فَلَايُوجَدُ فی مِنطَقَةٍ فيرن على ارتقاع ٠٠٠٠١‏ 
قدم إلا تبائاث قَلِيلّة . وَيَنْمُو فی المنْطَفَةٍ الالبيّة 


4ء 


2 رہ و2 2 ۶ o”.‏ ہ* 
الزهور البر ية والحشائش بين ارتفاعى 83 i TO‏ 


' الا ع ہے و 
عو تھا Né‏ قذم 95 وتتوافر غابات التنوب و البيسية ١‏ : و" 4 
الراتنجية فى آل تك ا بین < So o‏ ا 


o 


٦‏ قام: وت 88:8 قك تجو 


٦ ر‎ 


5 8 سے مل Ez‏ 2 
مَجْموعَاتٌ كثيفة مِنْ أشجَارٍ البَلوطٍ والزَانٍ . 


وچ احلقة ای أراض محلم 


المنطقة ۱ 5 3 : و 
2 السد اة زھور تفترش موق لا رب فَاعِدَةٍ تو ييه لے 
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الذهاب إلى الخضرة 


A‏ 7 سد ١8 ê ê‏ قدم 


۷۴۳٣) = Oe‏ قدم 


۳٤ے‏ :8۳:۰ قدم 


AOD‏ قدم 


دا 
٣٣ ney‏ 


١‏ کوځ الراعی 
4 ۲ مراع تُسْتَخدمُ فی يوليو وأغسطس 
e‏ ۳ مراع تُسْتَحْدَمْ فى يونيو . 
الع 0 9 : ٤‏ نے مراع, حدم فی مَايو وسبتمبر 
ع ١‏ ه ‏ مراع تحدم فى أبريل وأكتوبر 
5 مراع تُسْتَحْدَمٌ من نوفمبر إلى مارس . 
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رم 
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۴م 
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فر 3 
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یر ےئگ گی ےک اروس #00 
مَاشِية ترعى فی مرعى البى فی میویسرا . 


0 


3 د الْأَرَاضِى , انكر المحطّطُونَ الْيَابَانيُونَ حلا جديا : وشي مَطَارُ كَالْسَاى 
لى خارج الا پيد ١‏ داز على من متا ى عیج أوماك . وعلى بغد فة تال بن 
ز' 5 7 شاطئ. انی كبرق مدب اليَابَانَ . 
وكَانَ بَاءً هذا الْمَطَارٍ ڈیا هَنْدَسِبًا غير مَسْبُوقٍ . اول ء تبت العْمّالُ 
انا قاع البخر بصب كتل من الزل الطب علی الصعمال الي 
لدی يَرْقْدُ عَلَى عُمْق 9ه قَدمًا تخت سَطح_الْمَاءِ . وب حَائط بَحْرِىُ 
حَوْلَ هَذَا الأُساس , قَنَشَأْتْ مِسَاعَة قَدْرُهَا ١55‏ فدائا مُلَِتْ بالثرية 
قت كك 1 والصّخور لترئفع فق سَطح المَاء . ثم بدأ العمل عَلَى الطارِ تفه 
الضلضًال ET‏ أو سكا ٠‏ وَذَلِكَ لاو سا الى سيم رَبْطُهُ بالأزض الرَّئِيِسِيّةَ بوَاسطة خط حَدِیدِیٰ مُرْدوَج, 
قرَاعِدٍ أسئاس المَطَارٍ . وكوبرى للسيّاراتِ . 
مَلءُ الفجَوّات ES‏ یمان یر 


2 


گر 
E KÎ‏ وین http‏ 1 ۱ 
هل : نه لِمُوَاجَھَة الحَاجَة الماسّة لبتاء مَطار جَدِيدِ كبير فى منطقة لا تتوافر فِيهًا 
بے ت و ام 


صبّت الصتادل ۲۲۰ مليون يازدّة مكعبّة من 


2 ۶ ہت و یا 
الصخور والترية: ذاخل الخائط 2 


NSS 


7۲ 
Î‏ 
٠‏ / 
0 
1١ 1‏ 
ع ۸ 
ےا كيه ہے: 2 ١‏ ا 3 7 3 0 لد 
۳ 01 ٌ5 / ات سم الق الصا 
6 5 ا / حوره ند لا ر کی تا 
و ۱ . / 


4 وی . اچ ١‏ £ لخليج. أوساكا ) أعلى ( 
/ € س یف موضع مطار کاشتایٰ 
الدولى الْقَرِيب ين السَاجل . 


معادى الم نات 


غەق ) يضف ماظن الاصاف 
السحيقة إى اليطات أو البحيزات 
أو فاظن الارش .. 

( رواسب طميية ) : رواسب غير 
متقاسكة مثل الحصى » الرمل» 
الغرين » الصلصال » أرستها الأہار 
أو يداول الماثية .. 

) أللى 6 + تة إل "الا رتفاعنات 
العالية ء غالبا أعلى من خط نمو الأشجار 
على المرتفعات . 

(خازن الماء ) : الطبقة الصخرية 
الحاملة للمياه الجوفية تحت سطح 
ارظن : 

( ارتوازی ) : كلمة تصف المياه 
الجوفية الواقعة تحت ضغط يجعلها تندفع 


0 


01 اعلی دون مضخة »›» او تندفع 
يا 


الحاملة للمیاہ الحو فية : 


( البئر الارتوازى ) : وهو بئر يحفره 


ر صخر الأسام ) 5 تخو اة 


( أشجار ذات أوراق عریضة ) : 
الأشجار عريضة الأوراق غير إبرية . 
( الشواهد الصحراوية - البيوت ) : 
تلال منعزلة ذات قمم مستوية › 
او جال ضغيرة: جو افا شد ية الاشدار 
ترتفع عق ما حوها من اراض ) یڑا 
صغيرة ) . 
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وخائق ٥)‏ ولق سیق عظرہ پر لی 


سطح الارض » جوانبه حائطية ( عا 
چا سر یی کی 2 کی 


ذرات دقيقة الحجم قوامها يټاثل مع 


معجول المادة لالد لقح سے 


( مناخ ) : حالة ا جو أو أتماط الطقس 
لاقلم ما لفترة طويلة . 


ر نباتات مخروطية ) (أشجار. 


الصنوبر ) اوراقها إبرية رقيقة دائمة 


الخضرة . 

( زحزحة أو زحف القارات ) : 
نظرية تفسير نشأة القارات كألواح 
جيولوجية تزحزت أو تحركت ببطء 
ديد علق سخ كوكب الأرض . 
( الهامش القارى ) : النطاق الذى 
يفصل القارات عن قاع ا حیط العميق ؛ 
ويشتمل على الرف القارى 
٤١٥٥۸0٥81 ٥۶‏ وهو المنطقة 
الضحلة المتدرجة الانخدار التى تمتد من 
٠‏ ميلا اقرا من الشاطىء والمنجدر 
القارى 81006 اcontinenta‏ الشديد 
الانحدار .والذى يمتد. من الرف القارى 
تی قالع اشفیطظ العميق .+ . واللرتفع 
القاری continental rise‏ وهو 
المنطقة السهلية الانحدار عند أقدام 


المنحدر القارى 8 


Canyon 


Cartography 


Cirque 


Clay 


Climate 


Conifer 


Continental 
drift 
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( تأثير قوة كوريوليس ) : قوة 
ظاهرية واضحة تنتج بفعل دوران 
الأرض حول نفسها والتی تؤدى إلى 
انحراف اتجاہ الأشياء عن الط 
المستقم . وتأثير قوة كوريوليس يفسر 
ماذا تنحرف الریاح والتيارات الحيطية 
إلى يمين اتجاهها ( مع عقارب الساعة ) 
فى نصف الكرة الشمالى » وإلى يسار 
اتجاهها ( ضد عقارب الساعة ) فى 
لصف الگا الس . 

و االگویسٹا ) :' مكػشت ‏ صخبری 
بانحدار طفیف لسطح الأرض على أحد 
ال جوانب » وحافة شديدة الانحدار على 
اللاب الا 

( تيار ) : تدفق مستمر باتجاه ثابت 
للماء أو السوائل الأخرى » أو للغازات 
اقرع ا 

( دلتعا ) : منطقة سهلية منخفضة 
مستوية السطح تشبه المثلث ؛ تتكون 
من رواسب طميية عند مصب الہر . 
( صحراء ) : منطقة تقل بها كمية 
التساقط عن ٠١‏ بوصات ٠‏ بما یجعلھا 
غير قادرة على مواجهة حياة قاطنيها من 
اليكان أو النيوات أو الات : 

( كثيب تل جليدى ) : كثيب ( تل ) 
بيضى. أو مستطيل الشگل يتكوان. من 
رواسب جليدية والمفتتات الصخرية 
التى تركها الجليد بعد تقهقره وتراجعه 
خلفيا » وتشير الکثبان الجليدية إلى 
مسار الثلاجة ( النبر الجليدى ) بعد 
انصهارها . 

ر البيئة ) الظروف الجوية والتربة 
والموجودات الحية التى يتفاعل معها 
الكائن الحى والتى تحدد شكل ومسار 
خیاتھ : 


١ 


Coriolis effect 


Cuesta 


Current 


Delta 


Desert 


Drumlin 


Environment 


( دائرة الاستواء ) : دائرة وهمية تحط 
بالكرة الأرضية ء وتعد اگ دائرة 
عرضية على سطح الارض کا أنها 
تنصف المسافة بين القطبين الشمالى 
والجنوبى » وقیمتہا كدرجة عرض 
تساوى صفر ۰ 

( التعرية ) : عملية نحت الصخور 
اكل القربة  ٔ‏ 'وٰ"'" 
آر اشرت آز الا ا أماكن أخرئ : 
( الإسكر ) تلال ( حواجز ) طولية 
الرواسب الرملية أو الحصوية التى 
تزسبها اطنداول الماتية التی تنساب تحت 
الغلاجة أو خلاھا أو على جانبيها . 

( مصب خليجى ) المنطقة التى ينتبى 
بها وادى النہر فى البحر حين يختلط الماء 
العذب فى النہر بالماء الماح فل النخر ۽ 


( الآرض المراحة ) أرض تحرث ثم 
تترك مو ما كاملا بدون زراعة رغبة فى 


إراحتها . 


( شق ) فتحة طويلة ضيقة وعميقة فى 
الصخر أو الجليد . 

( الجغرافيا ) : علم دراسة ظواهر 
سطح الأرض من حيث توزيعها 
والعلاقات المتبادلة بین عناصرها مثل 
الات ؛ والحياة اطيوائية » 
والقضاريسن بوالسكات. .والضتاعة 
والتقسيمات السياسية . 

( الجيولوجيا ) علم تاريخ الأرض » 
وبنيتها الداخلية وأشكاها الخارجية مع 
التركيز على الصخور والمعادن التى 
تتكون منها والعمليات التى تشكلها 
وتہذبہا . 


ا 
والتربة 


Equator 


Erosion 


Esker 


Estuary 


Fallow 


Fissure 


Geography 


Geology 
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( ثلاجة أو نهر جليدى ) : كتلة من 
الجليد تنحدر من ا حقول الثلجية إلى 
المنحدرات السفلية بفعل الجاذبية 
الالھا ‏ 

( جبل منعزل ) ذو قمة مستوية يقع 
على قاع المحيط . 

تيار مانى ( محيطى ) دائرى أو حلزونی 
ينحرف فى اتجاهه مع عقارب الساعة فى 
نصف الكرة الشعاللٰ وضد- عقارب 
الساعة: یق اتصف الكرة اتوي . 

( قرن جبلى ) القمة العليا التى تبدو 
على شكل هرم أو قرن جبلى نتيجة 
لتقاطع لات أو أكبز من الخلبات 
الحلیدیة . 


و السخوي النازية 4 انسخور الى 
تبلورت من الحالة المنضهرة وهى 


ٹیکون منها القشرة الأرضية . ھی : 
الصخور النارية والصخور الرسوبية 
والصخور المتحولة . 

نہر جار ر متدفق ) : مجری مات تقع 
قناته فوق مستوی الماء الباطتى » کا أنه 
يضيف ماء إلى نظام الماء الباطنى عن 
طريق التسرب . 

ر خط التاريخ الدولى ) خط طول 
( خط زوال ) ١8١‏ درجة والذى 
عنده يتحدد بداية يوم جديد . 

( ثلم ) أخدود أو غضنة عميقة 
أو تجاويف طولية أو أحواض تحدث ف 
صخور الحجر الجيرى نتیجة إذابة ماء 
المطر لسطح هذه الصخور . 

( الكارست ) نوع من الأشكال 
الأرضية التى تتكون فوق صخور جيرية 
أو جبسية وتتميز بكثرة الحفر 
البالوعیة » والكهوف والتصريف الاق 
الباطنی . 

148 


Glacier 


Guyot 


Gyre 


Horn 


Igneous rock 


Influent stream : 


International 
Date Line 


Karren 


karst 


( اللاجون ) أو البحيرة : جسم ماق 
ضحل يتصل بالبحر أو الحيط بفتحة 
شقا ٠‏ تھا الشعاب اة 
أو اواج الرملية: . 

دائرة عرض ( درجة عرض ) المسافة 
الزاؤية لگا على. سطح الأرض هن 
دائرة الاستواء » ويعبر غنہا بالدرجات 
ثمالا أو جیوبا . وتبذا درجات العرض 
من الاستواء ( درجة عرض صفر ) 
مالا حتى القطب الشمالى ( درجة 
عرض ۹۰ درجة همالا ) وجنوبا حتی 
القطب الجنوبى ( درجة عرض ۹۰ 
جنوبا ) . 

( اللويس ) ( الرواسب الطفالى ) : 
رواسب سميكة صفراء اللون » تتكون 
من ذرات دقیقة من الصلصال والغرین 
والرمل الناتجة بفعل التعرية الريحية 
( الهوائية ) . 

( خط الطول ) ( خط الزوال ) 
المسافة الزاوية لمكان ما على سطح 
الأرض من خط شمالى ‏ جنوبی يعرف 
بخط الزوال الأساسى ء ويعبر عن خط 
الطول بالدرجات شرقا أو غربا . 


( الخريطة ) تمثيل ثلا الأبعاد 
اذ 3 : + 1 5 
( المنعطف النہری ) : تغیر مجری النبر 
من جانب إلى آخر اتبعا لضغط الاغذار 
وبطء الحريان واستواء السطح يؤدى 
إلى انثناء انجری .. 

ر خط الزوال ) : دائرة وهمية على 
سطح الارض گر على 1 من القطبين 
الشهاك والحنوبى 2 ک تكون عمودية 
على دائرة الاستواء وبقية دوائر العرض 


رع . 
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( الميزا ) أو الائدة الصحراوية › 
منطقة منعزلة مرتفعة ما سطح مستو 
جوانبہا شديدة الانحدار . 

( الضخور المتحولة ) : وهى الصخور 
النارية أو الرسوبية التى تحولت مكوناتها 
وبنيتبا أو نسيجها بدون انصهارها 
بالحرارة والضغط أو بالتفاعل 
الکیمیائی » دائما بتعرضها للحرارة 
الشديدة أو الضغط الشديد. أو گلہما 
معا + وھی واحدة من الأنواع الثلاثة 
من الصخور التى تتكون منها القشرة 
الارضیة ‏ النوعان الاخران هما 
الصخور النارية والصخور الرسوبية . 
( الركام الجليدى ) : رواسب جليدية 
تحملها الثلاجات وترسيها على شكل 
عواجر أو مضاب مخيرة ؛ وقالف 
من مفتتات صخرية مختلفة الحجم 
والشكل . وتنقسم إلى الركام الجانبى 
Lateral Moraine‏ تتكون من ففات 
الصخر لفعل احتكاك الجليد بجوانب 
الوادى الجليدى وترا م المواد الإرسابية 
على طول جوانب الہر الجليدى » 
وال ركام الأو سط Medial Moraine‏ 
ويتكون عندما يلتحم رکامان جانبیان 
مع يعظلهما ینہ لاال كيز من 
مجری پر جليدى فی مجرى واحد: 
وينجم عن ذلك تكون أشرطة طولية 
مستقيمة من الرواسب تتوسط اجری 
الجليدى » والركام التراجعى 
Moraine‏ لهقموزووععع ویتکون 
عندما یتعرض النهر ال جلیدی إلى التراجع 
خلفیا فی الفترات غير الجليدية فتخلف 
كميات هائلة من الرواسب عند 
النہایات ال ٰامشیة للمجرى الجليدى » 
وال ركام الہایٰ Terminal Moraine‏ 
یتکون من الرؤاسب التى تئل النہایات 
الحدية التى وصلت إلا الغطاءات 


1۹ 


Mesa 


Metamorphic 


rock 


Moraine 


الجليدية » وال ركام الارضی 0۲0000 
Moraine‏ عبارة عن مجموعة 
الرواسب الجليدية على سطح الأرض 
الذى يتحرك فوقه النبر الجليدى 
( الثلاجة ) وتظهر هذه الرواسب بعد 
تقهقر الجليد وتراجعه خلفيا تبعا لتغير 
المناخ وارتفاع درجة الحرارة . 

( جبل ) : منطقة مرتفعة من القشرة 
الأرصيية يزيد الزتفاعها عل ۰× ۷١‏ قاع 


بالتسبة لگا حوطا ۔ 


( خريطة ملاحية بحرية ) : تستخدم 
لمساعدة الملاحين البحريين فى الإبحار 
بأمان فى الموائى أو عبر المحيطات 
أو غيرها من االأجسام اة : 

ا الخيظ 6 : الجسام ضحم امن لاء 
20 تغطی ۳/۲ سطح اك :ة8 
الأرظينة , 

ر حافة محيطية ) : سلسلة جبلية 
غاطسة قد يرتفع بعضها حوالى ميلين 
فوق قاع ا حیط وتمتد لعشرات الأميال 
سيب التشويه السطحی والدفع القاری 
المتشيبيق الامكداد قاع المحيط . 

( بحیرة مقتطعة ) : خيرات ضحلة 
هلالية الشكل تتكون 'عندما ينفصل 
منعطف نبرى عن النبر الرئيسى الذى 
يظهر غالبا أعظم عمقا من المياه فى 
المنعطفات بالإضافة إلى فعل الإرساب 
عند أطرافها . 

( سهل ) : منطقة فسيحة من الأرض 
المستوية السطح : 

نظرية الألواح الجيولوجية التى توضح 
أن اقشرة الأرضنية كرت دن ألواح 
صلبة تتحرك بصورة مستمرة . ينتج 
عہا حر کاٹ اضطتام ,واحيكاك 
وانفصال تؤدى إلى نشاط جيولوجى 
مكئف عند حواف هذه الألواح . 
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( البرارى ) : تجمعات شاسعة من 
ا حشائش فى وادى نہر المسيسبى تتميز 
بخصوبة تربتہا العميقة وحشائشها 
الطويلة مختلطة ببعض الأشجار 4 

( خط الزوال الأساسی ) خط وهمى 
درجة طوله صفر يصل بين القطبين 
الال واطموني. مارا باارصد الل 


فی جر ينتش د إنجلترا 5 وتقاس کل 


تمثيل کارتو جسرافی 
للأسطح المنحنية للكرة الأرضية على 
سطح أفقى مسبو #الخريطة مفلا . 

( مرجان ): حاجز صخرى 
أو شعاب مرجانية تقترب من سطح 
الماء . ومنها الجزيرة المرجانية 011)هم 
حلقية الشکل حيط بجسم مانى صل 
متصل بالبحر » حاجز مرجاق 
barrier ۴‏ شعیب مرجانی ينفصل 
عن اليابس بلاجون عميق ء شعاب 
مرجانية هدبية Fringing reef‏ 
شعاب مرجانية كثيفة تحف بجزيرة . 
( سواحل الريا ) : سواحل غطتہا مياه 
خلجان 


متجاورة من او دية طويلة ضيقة . 


الجر »اوی عبإرة) عق 


( جداول مائية ) : مجارِ مائية صغيرة 
جدا » غالبا ما تكون رعءوس مائية 
للہر . 

( نهر ) : مجرى من الماء العذب بحجم 
معين يتحرك من المناطق الأرضية العالية 
إلى الأراضى المنخفضة وينصرف إلى 
بحر أو بحيرة أو إلى نہر آخر . 

( سافانا ) : حشائش طويلة: متنوعة 
تنمو فى الأقاليم شبه المدارية و 
يعض الاشنجار القلومة للسفاقه.. 

(ز حاقة ): خط .من اطروت القن 
تكونت بفعل الانكسارات أو التعرية . 
10 
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المنديجة والملتحمة ببعضها . وهى تكون 
مج الصخور النارية والمتحولة ؛ الأنواع 
الثلالة من الصخور التى تتکون منها 
الققرة الأرضية , 

( ضحضاح ) : رابية من الرواسب 
الرملية أو الطينية تقع مباشرة تحت 


5 


( التربة ) : الطبقة السطحية من 
القشرة الأرضية التى تكونت بفعل 
عوامل طبيعية وكيميائية أو بيولوجية 
والتى تنمو فيا جذور النباتات . 

( النوازل ) : أعمدة من 


جيرية ( كربونات الكالسيوم ) تتدل 


۱ 
روا سیب 


من سقف کگھات: . 

( الصؤاعك ع:: آعہنَدة خروطیےة 
الشكل من رواسب جيرية ( كربونات 
الکالسیوم ) ترتفع فوق أرضية كهف . 
( استبس ) سهول شاسعة من 
الحشائش الخالية من الأشجار تتمیز بها 
الأ 


قالم الجافة من جنوب شرق اوروبا 


هبو ط او خسف لجرء. من سطح 


الرياضيات خختص بتجديد المساحات 
والمسافات والاتجاهات على سطح 
و چ 


الأرض و خطوط الحدود بين الأراضى 
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( تليميتر ) : جهاز يستخدم إشعاع 
لقياس المسافة بين مكان ما وموقع 
۱ 
( النطاق المعتدل ) : المناطق فى نصف 
کے رو و 1 1 ١‏ 
الكرة الشعالی التی تتمتع مناخ معتدل 
وتقع بين هدار الس طان او كنا 
ر SE‏ | م 32 رر 
درجة خمالا ) والدائرة القطبية 
الشعالیة ‏ وبين مداز الحدى ( ۲۴,۱ 
درجة جنوبا ) والدائرة القطبية الجنوبية 
( مصطبة ) : منطقة مسطحة مع 
واجهة شديدة الانخدار (المحدار 
زابى 6 ٠‏ گن :اشعخدامها ق تمو 
ا حاصیل على. المرتفعات » کا تتكون 
الاغذاز عل طول التتفاف' الهرنة 
او على سوال 'اليحان . 
( الطبوغرافيا ) : مجموعة الظواهر 
الطبيعية فى منطقة ما» خاصة 


الأرشاعات. والدخقضات , 


( الرياح التجارية ) : رياح تهب 
بنظام ثابت تقرنيا من الشرق فى المنطقة 
الحصورة بين دائرتى عرض ۳۰ درجة 
شمالا وجنوبا من دائرة الاستواء . 

ز واقد 3 ری عاف ن ١ق‏ ثور 
أكبر منه أو يصب فى يحخيرة . 

ر الأقالم المدارية ) التى تمتد بين مدار 
السرطان ( ٣٣,٢‏ درجة ثمالا ) ومدار 
الجدى ( ٣٣,٢‏ درجة جنوبا ) . 

( الشدرا غ : سهول غدیة الأشجار ع 
تقع فى المناطق القطبية وشبه القطبية فى 
شمال أمريكا الشمالية وشمال أوروبا 
وشمال اسيا » وتثميز بسطح موحل 


للتربة وبتجمد دائم لما تخت التربة . 


10١۱ 


Telemeter 


Temperate zone : 


Terrace 


Topography 


Trade wind 


Tributary 


Tropics 


Tundra 


( بخار) : الحالة الغازية للسوائل 
والجوامد وللماء خاصة . 

( وادى ) : سرير نہر جاف امجرى 
إا ف موؤسم المطر الذی يسبب 
فيضانه » وعادة ما يطلق هذا المصطلح 
على الأنہار فى جنوب غرب آسیا وشمال 
أفريقيا . 


اوت 


Vapour 


Wadi 
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وروي غمر الحاسب الألى (لکببرنر) وروي 
ووي الفضاء والکو اكب 01119 
9 القوى الفيزيائية < 
6 علم الب ہی ئة ۵ 
6 سلوك الحیسوان 9-] 


eon‏ ہہ 


الأستاذ عبد الجليل حماد 


4 ہا رج ا0 میں 5 
@ الأساتذة بكليات الهندسة والعلوم والاداب 


أ. مراد إبراهيم الدسوقی 


62 4ات ا ارف القرن الحادى والعشرين 
2 للعلوم والتكنولوجيا المتطورة والطبيعة 


الأستان أسامة عبد الكريم السكرى 
الأستاذ الدكتور حسن محمد عبد الشافى 


پک ری رج رر ۰ہ 


۾ الت بنة 


أن محمد أديب رياض غنیمی | أ.د. محيى 


أ.د. محمد أحمد حمودة 


© كتب © 
ل 
بنية اماد وچ 
وسائل النقل والمواصلات 011119 
الحكرافيا 
[ 6 حيا النباتره _ | 
9 الآلات والاختراعات 0 
وكيل أول وزارة التربية والتعليم (سابقا) 
وكيل أول وزارة التربية والتعليم 
وكيل وزارة التربية والتعليم 


OD 


> 


۾ الننات فاع لاق VE‏ كنمت القن OT‏ ویش فوت يكن 
ات بجامعات ا ره وعين شمس والازهر والاسكندرية ١‏ 


الدين عبد اللطيف قناوی| أ.د. منصور محمد حسب النبى 


أ.د. محمد سمير عبد المعز 


أ.د. محمد صابر سليم أ.د. فتحى محمد أبو عيانة أ.د. علاء الدين بھجت 
E. 2 7)‏ رحمون المت قےھژل٣تلےت‏ ون والأء ضاء بالمنظمات العقربية والد ید 1 
أ. جمال سليمان عبد الرحيم أ. عبد الرؤوف محمد حسنين أ. ريهام أسامة السكرى 
أ. غادة أسامة السكرى أ. محمد نبیل عبد الله محمود أ. ميسرة محمد عبد الرحمن 
أ 


الترحمة 
لتشرح . صفوت عبد الحافظ صابر 


دارالکتاپ الصرف 
الماههمرة 


بیروت 


لارا 8ج رئيس 
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